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GEOLOGIA DA FOLHA DE AGUAI, SP
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RESUMO

A folha de Aguai situa-se na borda oriental da bacia sedunentar do Parana,
incluindo-se parte do embasamento cristalino.

As rochas cristalinas estdo representadas pelo Complexo Pinhal (pré-cambriano
superior). Constituem-se de granitos e migmatitos de texturas e estruturas variadas.

A coluna sedimentar é composta pelo Subgrupo Itararé (Permo-Carbonifero),
Formacao Piracununga (Terciario) e sedimentos aluvionares (Quaternario). O diabasio
ocorre intrusivo no Subgrupo Itararé, notadamente na por¢do centro-norte da folha.

O Subgrupo Itararé constitui-se de siltitos, arenitos, diamictitos, ritmitos e argili-
tos que se distribuem em posi¢Ges variadas na unidade.

O Cenozoico esta representado pela Formagdo Piracununga, composta por areias
e cascalheiras basais, e por depositos quaternarios arenosos associados as planicies alu-

viais dos rios principais.

ABSTRACT

The Aguai area comprehends oriental Parana Basin part and crystalline basement.

The Pinhal Complex crystalline rocks (upper precambrian) are characterized by
granites and migmatites presenting variated structures and textures.

The sedimentary rocks belongs to the Itararé Subgroup (Permian-Carboniferous),
Piragcununga Formation (Tertiary) and to alluvial sediments (Quaternary). In the Itara-
ré Subgroupoccur diabase intrusions specially in the central north part of the area.

The Itararé Subgroup sediments, sandstones, siltstones, diamictites and shales are

disposed deranged in the whale unit.

The Cenozoic comprehends Piragcununga Formation (sands and basal conglomera-
tes) and quaternary (alluvial plains) along the main rivers.

1 INTRODUCAO

Este trabalho apresenta os resultados
obtidos no mapeamento geolégico da fo-
lha de Aguai, onde ocorrem rochas pré-
cambrianas e rochas sedimentares da Ba-
cia do Parana. Foi executado na escala
1:50.000, sendo parte do Projeto Levan-
tamento Geologico de Formacgdes Super-
ficiais em desenvolvimento pelo Institu-
to Geologico. Teve por finalidade obter
informacdes que pudessem contribuir
para maior conhecimento das unidades
estratigraficas da area, para determina-
¢do de suas distribui¢des espaciais, rela-
¢Oes de contato, seu comportamento es-
trutural e suas ocorréncias minerais.

A area mapeada esta compreendida
pelos meridianos 46°45° - 47°00°'W e

22°00’ - 22°15’S. Além da cidade de
Aguali, inclui parte da cidade de Espirito
Santo do Pinhal. Dista cerca de 160km
de Sao Paulo, tendo como vias de acesso
as rodovias Bandeirantes - Anhanguera
(até Campinas) e a rodovia SP-340 (altu-
rado km 184).

2 METODOLOGIA

O método de trabalho consistiu na
combina¢do de interpreta¢ido de fotos
aéreas na escala 1:25.000, mapeamento
de campo e elaboracdao do mapa geologi-
co. Foram coletadas amostras de rochas
sedimentares para execucdo de analises
granulomeétricas, elaboradas através da
combinacdo de processo de pipetagem e
peneiramento (SUGUIO, 1973), que ti-

*Instituto Geologico — Caixa Postal 8772 — 01000 — Sao Paulo, SP, Brasil

39



Rev. IG, Sdo Paulo, 5(1/2):39-46, jan./dez. 1984

veram por finalidade mostrar a variacdo
das propriedades dos sedimentos.

3 TRABALHOS PREVIOS

Dentre os trabalhos executados na re-
gido, referentes as rochas sedimentares,
destacam-se: MEZZALIRA (1965), AN-
DRADE & SOARES (1971), DAEE
(1974), KAEFER et alii (1977), COT-
TAS et alii (1981).

Esses autores mostram a dificuldade
em se estabelecer uma nomenclatura pa-
ra os sedimentos paleozobicos da folha de
Aguai, tendo sido propostos para a mes-
ma unidade estratigrafica os termos:
Grupo Tubardo; Formag¢do Aquidaua-
na; Formacdo Aquidauana + Formacao
Itararé indiferenciadas; Grupo Itarareé
indiviso; Subgrupo Itararé e Formacao
Aquidauana.

COTTAS et alii (1981) reconheceram
depositos cenozobicos que se distribuem
sobre os sedimentos paleozodicos,
prolongando-se para as folhas de Rio
Capetinga, a oeste, e Sdo Jodo da Boa
Vista, a norte. Até entdo esses sedimen-
tos inconsolidados modernos tinham si-
do mapeados pelos autores citados ante-
riormente como sendo solo de altera¢ao
de rochas do Grupo Tubarao.

As intrusivas basicas e as rochas do
embasamento cristalino foram objeto de
analise detalhada nos trabalhos de KAE-
FER et alii (1977) e WERNICK (1978).

4 GEOMORFOLOGIA

A area mapeada compreende duas
provincias geomorfologicas: Planalto
Atldntico (zona da Serrania de Lindéia)
e Depressdao Periférica (zona do Mogi
Guagu), conforme divisdo proposta no
Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sao
Paulo (IPT, 1981).

Desenvolvida em sedimentos do Sub-
grupo Itararé, a Depressdo Periférica
apresenta relevo uniforme de colinas on-
duladas, com altitude maxima em torno
de 750m no interflavio do rio Itupeva e
corrego das Matas, o que da um desnivel
de aproximadamente 80m. A cota mini-
ma dessa provincia geomorfologica é de
600m nos extremos noroeste e sudoeste
da folha, respectivamente nos vales do
corrego de Amaro°Nunes e rio Oricanga.

A uniformidade topografica é& inter-
rompida a leste de Aguai por um sill de
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diabasio, com cerca de 130m de espessu-
ra, constituindo um relevo localmente
escarpado, com altitude maxima de
910m, representando uma area, de apro-
ximadamente 50km?2, sobrelevada em re-
lacdo a Depressdao Periférica e ao Planal-
to Atlantico, situada no limite dessas
duas provincias geomorfologicas.

A drenagem na area sedimentar mos-
tra padrdao dendritico, com os rios prin-
cipais apresentando baixo gradiente, o
que permite a formacao de planicies alu-
viais em grande parte de seus cursos.

O Planalto Atldntico apresenta topo-
grafia mais acentuada principalmente
junto a cabeceira do ribeirdo dos Por-
cos, com altitudes de até 980m, que é o
ponto mais alto da regido. Entretanto, a
delimitacdo das formas de relevo nao
corresponde exatamente ao limite entre a
bacia sedimentar e o cristalino. Proximo
a esse limite, o embasamento cristalino
compde uma topografia pouco acentua-
da, com altitudes de até 800m, para se
tornar mais elevada em direg¢do a leste-
sudeste da folha, formando morros de
topos arredondados, com perfis re-
tilinios a convexos.

A drenagem no Planalto Atlantico
mostra padrao geral dendritico, com tre-
chos retilineos condicionados por ali-
nhamentos estruturais, com direcdo
principal NE-SW, alta densidade e alto
gradiente, razdo pela qual as planicies
aluviais sdo restritas. Porém, na parte
nordeste da folha o rio Jaguari-Mirim e
o ribeirdao dos Porcos, em seus baixos
cursos, constituem amplas planicies alu-
vionares, como a do ribeirdo dos Por-
cos, com I5km de extensdo e largura,
formando depositos arenosos de impor-
tdncia econdmica.

5 ESTRATIGRAFIA

A geologia da area esta representada
pelo Complexo Pinhal, do Pré-
Cambriano Superior (granitos e migma-
titos); Subgrupo Itararé, de idade
Permo-Carbonifera (siltitos, arenitos,
diamictitos, ritmitos e argilitos); Forma-
c¢do Piracununga, do Terciario (areias e
cascalheiras); e sedimentos quaternarios
(areias e argilas). Ocorrem também ro-
chas igneas basicas (diabasios) intrusivas
no Subgrupo Itararé (Fig. 1).

A parte sedimentar constitui uma fai-
xa de afloramento com largura maxima
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de 18km na porcdo norte da area, dimi-
nuindo para 10km no extremo sul da fo-
lha.

5.1 Pré-cambriano

As rochas cristalinas ocorrem numa
faixa de exposi¢do com largura maxima
atingindo 16km no limite sul da folha.

Litologicamente constituem-se de ro-
chas graniticas e migmatiticas de idade
brasiliana, pertencentes ao Complexo
Pinhal (WERNICK, 1978), resultantes
da intrusdo de massas graniticas em ro-
chas do Grupo Amparo, do ciclo Tran-
samazonico.

Os granitos apresentam texturas eqiii-
granulares (finas a grosseiras) e porfiroi-
des, cores rosadas, esbranquicadas e
acinzentadas. Sua composi¢do varia de
granitica a quartzo-dioritica. Nos grani-
tos porfirdides os fenocristais predomi-
nantes sdo de microclina, sendo que o
oligoclasio ocorre em pequenas quanti-
dades; a matriz apresenta textura eqiii-
granular média a grosseira, de composi-
¢do quartzo-dioritica a granitica. Nesses
corpos granitoides ocorrem diques e
- veios de quartzo e pegmatitos, encaixa-
dos em falhas e fraturas.

Osmigmatitosconstituem rochas hibri-
das, apresentando fei¢cdes tanto magma-
ticas quanto metamorficas. A porgao
magmatica, neossoma, apresenta cores
claras, sendo constituida por quartzo e
feldspato. A porcdo metamorfica, pa-
leossoma, constitui-se por grande quan-
tidade de minerais ferromagnesianos,
tem cores escuras, podendo conservar a
estrutura inicial apos a transformacao
da rocha metamorfica por anatexia.

Quanto as relacdes entre o paleossoma
€ neossoma, Os migmatitos apresentam
mais comumente as estruturas dobrada,
oftalmitica, schlieren, ptigmatica e
flebitica.

5.2 Subgrupo Itararé

Na regido, esta unidade apresenta
grande variacdo de facies, nas quais ndo
foi possivel observar sua continuidade
lateral e vertical. Como a subdivisdo do
Grupo Tubaréao do ciclo glacial no Esta-
do de Sao Paulo é um assunto bastante
controvertido, adotou-se o termo ‘‘lta-
rar¢”’ utilizado por FIGUEIREDO FI-
LHO & FRAKES (1968) na regidao de

Casa Branca-Mococa, situada a norte da

area em estudo. e _
O Subgrupo Itararé é constituido por

corpos interdigitados de siltitos, areni-
tos, ritmitos, diamictitos e argilitos, que
aparecem em todos os niveis da unidade,
com espessuras atingindo até algumas
dezenas de metros, formas e dimensdes
variadas.

Os siltitos predominam no médio e al-
to vale do ribeirdo do Oricanga e sdo de
cor marrom avermelhada,
apresentando-se ora argilosos, ora are-
nosos, com acamamento plano-paralelo,,
as vezes exibindo microestratificacao
cruzada, particao conchoidal, podendo
ser micaceos. Freqiientemente ocorrem
intercalacdes de arenito fino de cor es-
branquicada, com espessuras de até
0,5m. Os melhores afloramentos dessa
litologia podem ser vistos ao lado da ca-
pela de Santo Antonio; na Fazenda Qui-
lombo e Fazenda Santa Rita das Posses.
Neste local hd diminuicdo gradual da
granulometria dos sedimentos: na base
do afloramento ocorre diamictito com
matriz argilosa, passando para arenito
fino sobreposto por siltito argiloso com
intercalacdes de arenito.

Os arenitos apresentam coloracdo ro-
sea, estrutura macica ou plano-paralela,
com graos de quartzo arredondados a
subarredondados. Sado friaveis devido a
baixa percentagem de matriz argilosa
(geralmente inferior a 10%), mal selecio-
nados, com distribuicio granulométrica
variando desde areia grossa até argila.
Em média apresentam 75% de areia, on-
de predomina a fracdo areia fina. Ocor-
rem principalmente na parte sul da folha
(proximo ao ribeirdo Campo Redondo) e
a sul da cidade de Aguai (rodovia SP-
344, junto ao rio Itupeva). Neste local
aflora arenito de cor rosada, grosseiro a
conglomeratico, com seixos de quartzo e
quartzito principalmente, com intercala-
cOes de arenito fino, exibindo localmen-
te acamamento plano-paralelo. Estudo
realizado por WU (1982) nesse aflora-
mento indica tratar-se de arenito imatu-
ro (subarcosiano), com predominéncia
de zircdo entre os minerais pesados ndo
opacos (7,2%) e magnetita e ilmenita en-
tre os opacos (70,2%). Esse sedimento
teve por fonte rochas cristalinas intem-
perizadas como granitos, migmatitos e
gnaisses, tendo posteriormente soirido
influéncia dos proprios sedimentos pré-
existentes.
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Ritmitos foram encontrados num uni-
co ponto, localizado no km 192 da rodo-
via SP-340 (BJORNBERG et alii, 1966).
Elaborou-se uma secdo colunar desse
afloramento (Fig. 2), a qual mostra a he-
terogeneidade litologica do Subgrupo
Itararé: em 5m de espessura ocorrem al-
ternadamente arenitos, siltitos e ritmi-
tos. Essa seqiiéncia de camadas tem dire-
¢ao NS50°W e mergulho 8°NE, estando
localmente dobrada por intrusdo de dia-
basio, sob a forma de dique, com 20m de
largura. A rocha basica, bastante altera-
da, mostra estrutura orbicular, apresen-
tando faixas concéntricas ora de mine-
rais claros, ora de minerais escuros.

Os diamictitos tém cor marrom e
ocorrem na por¢ao centro-norte da area,
proximo a confluéncia do rio Itupeva
com o coOrrego da Cachoeira. Consti-
tuem depositos clasticos mal seleciona-
dos, macicos, contendo seixos e blocos
de didmetros até decimétricos, compos-
tos por quartzo € quartzito, com percen-
tagem em torno de 10% da rocha, dis-
persos em matriz siltico-arenosa ou
siltico-argilosa. A alta percentagem de
finos em relacdo aos clasticos grosseiros
sugere ambiente glacial na deposicao
desses sedimentos.

No extremo sul da folha, onde a alti-
metria atinge o ponto mais baixo
(600m), ocorrem argilitos marrons fina-
mente laminados, intercalados em silti-
tos marrom claros, evidenciando sedi-
menta¢do em ambiente lacustre. Esses

sedimentos peliticos, situados préximo

ao distrito de Estiva (municipio de Mogi
Guacu), sdo explorados pelas induastrias
cerimicas como matéria prima na fabri-
cacdo de telhas, ladrilhos, manilhas, etc,
constituindo-se num dos principais re-
cursos econdmicos da regido.

A variabilidade litologica do Subgru-
po Itararé, tanto na vertical como na ho-
rizontal, mostra que a deposicdao dos se-
dimentos se deu em ambientes distintos.
A ocorréncia de facies glaciais (diamicti-
tos), lacustres (ritmitos) e fluvio-deltaica
(arenitos e siltitos) em posicdes variaveis
na coluna geolégica da unidade eviden-
ciam recorréncias de subambientes.

O contato com o embasamento crista-
lino se faz através de discordancia erosi-
va esculpida em rochas granitico-
migmatiticas. As vezes ocorrem Seixos e
até matacdes dentro dos sedimentos
pouco acima do contato. Quando este se
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faz por falhamento, ocorre brecha com-
posta por fragmentos de rochas igneas e
sedimentares.

Corpos isolados do Subgrupo Itararé
ocorrem sobre o cristalino até pelo me-
nos 12 km a leste do limite atual da ba-
cia, indicando que a area da mesma era
mais ampla, tendo sido reduzida por
erosdo. Constituem-se de siltitos areno-
sos ou arenitos finos de cores rosadas.
Um desses corpos situa-se na altura do
Km 206 da rodovia SP-346 (Pinhal —
S3ao Jodo da Boa Vista): compdem-se de
siltito arenoso, ocupa altitude de até
940m, constituindo-se numa das ocor-
réncias de maior altimetria do Itararé no
Estado de Sdo Paulo (a outra ¢ a de
Aguas da Prata).

A espessura maxima aflorante do Sub-
grupo Itararé é superior a 100m na cabe-
ceira do rio da Itupeva, onde o topo dos
sedimentos atinge a cota de 800m e a ba-
se da escarpa por eles constituida esta a
cerca de 700m.

5.3 Intrusivas Basicas

Ocorrem na parte norte da area, sen-
do caracterizadas pela presenca de ‘‘ter-
ra roxa’’, cujas caracteristicas sio bas-
tante similares aos solos de alteracdo de
rochas do Subgrupo Itararé,
diferenciando-se, porém, destes tltimos
p_ela presenca de magnetita em abundan-
cia.

A maior das intrusdes localiza-se jun-
to ao contato da bacia com o cristalino.
E representada por um corpo alongado,
constituindo sill que tem continuacio
para norte, adentrando-se na folha de
Sao Jodo da Boa Vista. Na area em estu-
do, possui direcio NW, com cerca de
15km de comprimento e 6,5km de largu-
ra. Parte de seu contato oeste, com os se-
dimentos paleozoicos, se da através de
falha com direcio NW, bloco levantado
para SW, na qual encaixou-se o corrego
da Laje. Medidas de diaclasamento rea-
lizadas numa pedreira de diabasio situa-
da proximo ao referido corrego revela-
ram uma dire¢do preferencial N75°W,
coincidindo, portanto, com a direcido do
falhamento.

Na extremidade sul do corpo basico,
uma falha de direcio NE, evidenciada
pela presenca de escarpa, coloca o diaba-
sio e os sedimentos em contato com o

“cristalino. Nesse caso, houve elevacio

do bloco SE.
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Outras intrusdes basicas, porém de
menor grandeza, ocorrem nos arredores
de Aguai. Pela forma como ocorrem em
superficie aparentam ser lacolitos. Em
subsuperficie, nesta cidade, ha um sill de
diabasio a 60m de profundidade, con-
forme dados de sondagem realizada,
proximo a estacdo ferroviaria, para cap-
tacdo de agua subterranea.

5.4 Cenozoico

Os depodsitos cenozodicos podem ser di-
vididos em dois ciclos: o mais antigo, de
idade provavelmente terciaria (Forma-
cdo Piracununga) e o mais recente, rela-
cionado as planicies de inundacdo
atuais.
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A Formacgdo Piracununga ocorre ca-
peando superficies erosivas esculpidas
nas rochas do Subgrupo Itararé Consti-
tui depositos de espigdo que se distri-
buem principalmente a oeste-sudoeste da
folha, de relevo suave a levemente ondu-
lado, ocupando altitudes que variam de
640 a 740m. Compde-se de areias incon-
solidadas, cuja distribuicdo granulomeé-
trica apresenta, em média, 68% de areia,
9% de silte e 23% de argila, pobremente
selecionadas, tendo didmetro meédio
equivalente as fracdes silte grosso e areia
muito fina. Ndo apresentam qualquer ti-
po de estrutura sedimentar, devendo
tratar-se de sedimentacdo efetuada gra-
¢as a processo de coluvia¢do. Na base da
Formacao Piracununga, que raramente
ultrapassa 10m de espessura, ocorre fre-
giientemente uma linha de seixos consti-
tuida por seixos de quartzo e quartzito e
fragmentos de limonita, disposta de for-
ma discordante sobre as rochas do Sub-
grupo Itararé.

Cerca de 3km a sul da estacdo ferro-
viaria de Mato Seco ha uma bocoroca
com 100m de comprimento e 10m de
profundidade, onde se observam sedi-
mentos cenozoicos sobrejacentes as ro-
chas do Subgrupo Itararé. No fundo da
bocoroca ocorre siltito marrom, macico
ou com acamamento, sobreposto por
uma camada de argila cor marrom cho-
colate, com cerca de 0,5m de espessura,
acima da qual aparece arenito friavel, de
cor amarelada, granulacio fina a média,
passando a grosseira em direcdo ao to-
po. Essa seqiiéncia de rochas do Subgru-
po ltararé esta recoberta por sedimentos
areno-argilosos, mal selecionados, sem
estrutura sedimentar, espessura de 5m,
de idade cenozoica.

Os depositos recentes ocorrem como
planicies aluvionares nos vales dos rios
Jaguari-Mirim, Itupeva, Oricanga e ri-
beirdo dos Porcos, entre outros. Sdo
constituidos por areias de granulome-
trias variadas, com percentagens meno-
res de silte e argila.

6 CONCLUSOES

I — O embasamento cristalino, perten-
cente ao Complexo Pinhal, é constituido
por rochas graniticas e migmatiticas de
texturas, estruturas e composi¢des mine-
raloégicas variadas.

2 — Devido a grande variabilidade lito-
logica dos sedimentos paleozodicos, com
mudancas tanto na vertical como na la-
teral, ndo foi possivel a sua subdivisdao
estratigrafica em formacoes distintas.

3 — A complexidade litologica do Sub-
grupo Itararé se deve a interacao de va-
rios ambientes na deposicdo dos sedi-
mentos, dentre os quais destacam-se o
fluvio-deltaico (arenitos, siltitos e argili-
tos), glacial (diamictitos) e glacio — la-
custre (ritmitos).

4 — A presenc¢a de sedimentos paleozo6i-
cos afastados do limite atual da bacia do
Parana evidencia que a mesma abrangia
superficie bem maior que a atual.

5 — Os sedimentos cenozobicos, denomi-
nados Formacdo Piracununga, sdo cons-
tituidos por areias argilosas inconsolida-
das, muito pobremente selecionadas, cu-
ja distribuicdo granulométrica apresen-
ta, em média, 68% de areia, 9% de silte
e 23% de argila. Nao apresentam estru-
tura sedimentar e ocorrem nos espigdes,
ocupando altitudes que variam de 640 a
720m. Sao interpretados como sendo de
origem coluvial.
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