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CARTOGRAFIA GEOTECNICA DA REGIAO DE MOGI-GUACU, SAO PAULO

Giuliano DE MIO
Nilson GANDOLFI

RESUMO

A Cartografia Geotécnica é ferramenta bdsica em qualquer trabalho de planejamento da
ocupacdo. Apresenta utilizac@o ainda restrita devido a sua pouca divulgacdo. Neste trabalho
¢é apresentada a Cartografia Geotécnica da Quadricula de Mogi-Guacu, com os mapas do
substrato rochoso e de materiais de cobertura, e a avaliacdo geotécnica realizada através de
uma tabela de propriedades geotécnicas referenciada ao mapa de materiais de cobertura.

ABSTRACT

Engineering geological mapping is an essential tool in planning the development of
countries. It has had restricted use due to poor divulgation. This work presentes the enginee-
ring geological mapping of Mogi-Guacu Region, with maps of rock substract and surface
materials. The geotechnical evaluation is lithogenetic, referred to surface material units and
is presented on a table of geotechnical properties.

1 INTRODUCAO

A progressiva intensificacdo na utilizagdo
dos terrenos pelo homem, feita de maneira
agressiva e inadequada, tem resultado em uma
degradacdo ambiental progressiva e num
aumento do custo de implantacdo das obras.
Paralelamente, sdo constantes os conflitos de
uso em diversas regioes.

O adequado conhecimento do meio fisico
pode tornar-se ttil quando existir vontade poli-
tica em se executar um planejamento regional
de uso e ocupagdo dos terrenos. Nessa aborda-
gem devem ser avaliados os parametros geo-
técnicos referentes a cada tipo de terreno,
sendo que a precisdo desta avaliacdo estd inti-
mamente associada a escala de execucdo dos
trabalhos e a disponibilidade de dados. Muitas
vezes, em grandes dreas e em pequenas escalas
(1:100.000 e menores), a avaliacdo do com-
portamento geotécnico global dos solos e
rochas pode e deve ser feita qualitativamente,
priorizando atributos de fécil obtencdao. Com o
aumento da escala (1:25.000 ou 1:10.000),
podem-se avaliar os parametros e atributos
geotécnicos de maneira mais precisa, através
da realizacdo de uma quantidade representati-
va de ensaios que resultem na obtencdo de
parametros compativeis com a aptiddao a ser
avaliada.

O presente trabalho enfoca os aspectos
geotécnicos do terreno considerando como ele-
mento geotécnico basico as unidades de mate-
riais de cobertura, tendo recebido auxilio do
CNPq (bolsa) e FINEP/PADCT.

2 PRINCIPIOS BASICOS DE
MAPEAMENTO GEOTECNICO

O Mapeamento Geotécnico pode ser defi-
nido como uma ferramenta ou processo que
procura caracterizar as propriedades do terreno
de interesse para engenharia e planejamento,
prevendo as interacdes entre os processos do
meio fisico, 0 homem e suas obras.

Mundialmente, existe uma ampla varieda-
de de metodologias e sistemdticas de execugao
da cartografia geotécnica desenvolvidas, res-
peitando caracteristicas fisicas, politicas e
sociais dos locais onde foram elaboradas. No
entanto, os fatores a serem avaliados sao comu-
mente 0s mesmos em todas elas.

Da andlise das diversas metodologias e sis-
temdticas existentes, observa-se que nenhuma
delas pode ser aplicada fora do pais ou regidao
onde foi desenvolvida, sem que se realizem
mudancgas consistentes no seu arcabouco.
Portanto, ao se pretender realizar a cartografia
geotécnica de uma regido, o bom senso da
equipe executora ¢ indispensdvel na obtencdo
dos objetivos propostos.
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Desta maneira, um trabalho de cartografia
geotécnica deve tratar da representag@o carto-
grafica das caracteristicas do meio fisico natu-
ral de imediato interesse as obras de engenha-
ria. Dentre todos os aspectos a serem analisa-
dos, existirdo alguns de maior ou menor impor-
tancia para cada regido e que devem ser priori-
zados em fung¢@o da relevéncia que representem
na avaliacdo das caracteristicas de interesse
(ARNOT & GRANT, 1974).

3 CARACTERIZACAO DA AREA
DE ESTUDO

3.1 Localizagao

A drea de estudo situa-se na porgao
Centro-Leste do Estado de S@o Paulo, entre os
paralelos 22°15’ e 22°30’ e meridianos 46°45° e
47°00

Abrangendo toda a quadricula de Mogi-
Guacgu na escala 1:50.000, com drea de 715
Km’ (Fig. 1), englobando parte dos municipios
de Mogi-Guagu, Mogi-Mirim, Itapira e Pinhal.
3.2 Geologia

A drea localiza-se em uma regido de transi-
¢do entre as rochas do Embasamento Cristalino
e as da Bacia do Parana.

Caracteriza-se por forte heterogeneidade
litolégica, englobando, no Embasamento
Cristalino, gnaisses, granitos, Xistos, quartzitos e
rochas catacldsticas, de Idade Pré-Cambriana,

fortemente estruturada (xistosidade, fraturas e
falhas) e com freqiientes contatos tectonicos
entre as litologias. A por¢@o da bacia do Parand
€ constituida por rochas sedimentares pertencen-
tes a0 Grupo Tubardo, de idade cabonifera supe-
rior, representadas por arenitos, siltitos, argilitos
e diamictitos, em uma interdigitacdo tipica de
depositos glaciais. Intrudidos, neste pacote de
sedimentos ou no contato embasamento/bacia,
ocorrem extensos sills de diabdsio, correlaciona-
dos ao Grupo Sao Bento, de idade mesozdica e
com baixa heterogeneidade litolégica. Ocorrem
ainda, capeando as diversas litologias da regido,
extensos depdsitos areno-argilosos com espessu-
ras variaveis, de idade cenozdica e correlaciona-
veis a Formacao Rio Claro.

Um cardter marcante das rochas do emba-
samento, de grande importancia para a enge-
nharia, € o contraste de competéncia dos paco-
tes rochosos, seja por diferencas composicio-
nais ou de intensidade de fraturamento e defor-
magdo. Este contraste impde variagdes bruscas
do comportamento geotécnico ao longo de
alguns poucos metros.

As unidades geolégicas foram separadas
em Substrato Rochoso e Materiais de
Cobertura; a primeira engloba todas as rochas e
a segunda, todos os materiais que recobrem o
substrato rochoso, sejam eles residuais ou
transportados. As figuras 2 e 3 apresentam as
caracteristicas geoldgicas da area.
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FIGURA 1 - Area de estudo

100

S i



Sie Tatin

Rev. IG. Sao Paulo, Volume Especial, 1995

47°00"

2e1s A 2%

B -2 C- 0 D 30 B F % G 96 Hoag = 3o oK

s L 35 M ses

334 7534
3
V533 7532
4
ps3 7530
5
pses| 7528
6
7526 7526)
7
7524| 7524]
8
7522 17522
9
7520 752
10
7518 7519
11
7516 7516}
12
7514 7514
13
7512 s1g)
14 o
220 s

22015

38

7336

MAPA GEOLOGICO DE SUBSTRATO ROCHOSO
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Arenitos, siltitos e damictitos, subord. argilitos; horizontalizados e em bolsoés irregulares
Argilitos e siltitos, subord. arenitos; horizontalizados e em bolsogés irregulares

Rochas cataclasticas diversas, ¢/ porcoes de granitos e gnaisses

Rochas granitoides variegadas, c¢/graus variaveis de cataclase, e interc. de granito—gnisses
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Gnaisses com biotita e hornblenda, e intercalacoes de anfibolitos e donditos

Rochas graniticas equigranulares, com textura homogenea a nebulitica

Rochas graniticas porfiroides, com orientacdo mineral incipiente

Migmatitos variados, com bolsces micaceos e niveis granito—gnaissicos
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FIGURA 2 — Mapa geoldgico de substrato rochoso.
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FIGURA 3 — Mapa geoldgico de materiais superficiais
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TABELA la — Caracteristicas de interesse para a Engenharia das Unidades de Materiais de Cobertura
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CARACTERISTICAS DE INTERESSE PARA A ENGENHARIA DAS UNIDADES DE MATERIAIS DE COBERTURA.
CONVENCOES: + MCT — Metodo expedito com uso de aneis de PVC(Fortes,1990) Classes de escavabilidode: Classe 1 — solo facimente escavavel com pa.
i i . B=Bai =Medio, A=Alto. Classe 2 — rocha branda, escavavel com picoreta.
Autor: Grau de heterogeneidade : B=Baixo, M h X 5 A picar
GIULIANO DE MIO Inexistencia de ensalos ou insuficiencia de dados para avaliacgo. Classe 3 — rocha duro, necessidade de explosivos.

TABELA 1b — caracteristicas de interesse para a Engenharia das Unidades de Materiais de Cobertura
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4 AVALIACAO GEOTECNICA

A abordagem geotécnica da drea seguiu as
orientacdes contidas nas propostas metodoldgi-
cas de ZUQUETTE (1987) e FINLAYSON
(1982), com modificagdes substanciais em fun-
cdo das caracteristicas especificas da regido. A
interpretacdo das informacdes geotécnicas foi
feita com base em um zoneamento de carater
litogenético, com informacdes apresentadas na
forma de uma tabela referenciada ao mapa de
materiais de cobertura, onde sdo fornecidas
caracteristicas de interesse para a engenharia
das diversas unidades (Tab. 1a e 1b). Nelas, sao
abordadas as classificacdes geotécnicas dos
solos da unidade, o grau de heterogeneidade de
cada unidade, pedologia e as caracteristicas de
drenagem do perfil, aspectos relacionados aos
materiais de constru¢@o, a escavacgdo, a topo-
grafia, ao potencial como agqiiifero, as feicdes
erosivas e a disposicdo de rejeitos.

O trabalho originalmente foi elaborado na
escala 1:100.000 (DE MIO, 1992), quando foi
também executada uma classificagdo geomor-

folégica dos terrenos, com confec¢do de um
mapa de sistemas de relevo e uma tabela das
caracteristicas geomorfoldgicas da area, a ser
oportunamente publicada.

5 CONCLUSOES

As caracteristicas geotécnicas dos terrenos
devem ser avaliadas tanto na pequena como na
grande escala. Em fun¢@o da disponibilidade de
dados, experiéncia da equipe executora e obje-
tivo do trabalho, o resultado da cartografia geo-
técnica pode ser apresentado na forma de
mapas temdticos ou tabelas interpretativas. A
utilizag@o destas tabelas permite condensar um
grande nimero de informacgdes, tornando-as de
facil entendimento.

O intercruzamento de varios mapas (hidro-
grafia, geologia, sistemas de relevo, declivida-
de etc.) permitiu identificar correlagdes intimas
entre geologia e geomorfologia, sugerindo que
o aprofundamento desse tipo de investigacdo
poderd auxiliar a execug@o da cartografia geo-
técnica, principalmente em regides com carén-
cias expressivas de dados.
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