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PROPOSICAO DE UM MODELO DE EXPLORACAO PARA
MINERALIZACOES DE ESTANHO E TUNGSTENIO EM GRANITOIDES DO
ESTADO DE SAO PAULO

Rubens Borges da SILVA
Paulo Cesar PRESSINOTTI

RESUMO

Este trabalho objetiva apresentar um modelo de exploragio direcionado a detectar mine-
ralizagdes de Sn ¢ W associadas com granitéides no Vale do Ribeira, Estado de Sio Paulo,

Brasil.

O método € baseado na andlise interativa de vdrios mapas temdticos que consideram os
fatores mais importantes (geoldgicos, geoquimicos, geofisicos e conceitos metalogenéticos)

que indiquem a presenca de depdsitos.

Tal método de integragdo foi utilizado num programa exploratdrio que tem por finalida-

de achar mineraliza¢des de Sn e W espacialmente relacionadas a plitons graniticos. O resul-
tado do programa exploratdrio provou a eficiéncia do método na detecgio das mineralizagdes
de Sn-W do granito do Bairro dos Correas.

ABSTRACT

This paper aims to present an exploration model to localize Sn and W mineralizations
associated with granitoids of the Ribeira Valley in the State of Sao Paulo, Brasil.

The method is based on the interactive analyses of several thematic maps concerning
the most important factors (geological, geochemical, geophysical and metallogenetics con-
cepts) that indicate the presence of deposits.

Such an integraded approach was used in an exploration program driven to find Sn-W
mineralizations spatially related to granitic plutons. The result of the program has proved
the efficiency of the method by detecting the Sn-W mineralizations of the Bairro dos Correas

pluton.

1 INTRODUCAO

Objetiva-se neste trabalho propor um mo-
delo de exploragdo (modelo de depésito e estra-
tégia de exploracdo) aplicdvel no Estado de Sao
Paulo, mormente no Vale do Ribeira, para des-
cobrir mineralizagdes de estanho (Sn) e tungs-
ténio (W), espacial e geneticamente relacionadas
com granitéides.

A intengdo € apresentar um modelo de ex-
ploracdo que atenda as exigéncias de custo/be-
neficio inerentes aos programas de exploragio
mineral. Conseqiientemente, considerando o as-
pecto pragmatico da exploragdo mineral, teve-
se o cuidado de montar um modelo de explora-
¢do com independéncia em relagio aos modelos
geotectdnicos existentes para a regido do Vale
do Ribeira, os quais, apesar de bem engendra-
dos do ponto de vista teérico, ainda sdo bastan-
te carentes de dados reais e comprobatérios.

Dentro deste contexto, a estratégia de explora-
¢d0 visa detectar indicacdes as quais conjuguem
condicdes julgadas necessdrias e suficientes pa-
ra o aparecimento da mineralizagdo.

A utilizacdo deste modelo de exploragdo em
parte do Vale do Ribeira resultou na descoberta
das mineralizacoes de Sn e W do Granito Bair-
ro dos Correas, cujo detalhamento jd permite vis-
lumbrar que o Vale, em sua porgdo paulista, estd
prestes a ter sua primeira mina de Sn e W.

2 MODELO DE EXPLORACAO

A explorag@o mineral pode ser definida co-
mo um esforco cientifico para descobrir e obter
um recurso natural, o qual é, por natureza, ndo
renovdvel. A exploragdo mineral compreende a
pesquisa para se descobrir, identificar e avaliar
economicamente o referido recurso (DE
GEOFFROY & WIGNALL, 1984). A principal
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FIGURA 2 — Panorama Geol6gico da por¢do Sul-Sudeste de Sao Paulo.
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finalidade da exploragdo mineral é o sucesso, ou
seja, achar o melhor depdésito com o menor custo
possivel. Para atender a essa premissa do suces-
s0, a explora¢ao mineral moderna utiliza como
pedra de toque o modelo de depdsito. Tal mo-
delo corresponde ao conjunto de informagdes sis-
tematicamente arranjadas que descrevem os
atributos essencias de uma classe de depésito mi-
neral. O modelo pode ser empirico, onde vérios
atributos sdo reconhecidos como essenciais mes-
mo que as relagdes entre eles sejam desconheci-
das, ou conceitual, onde os atributos sdo
relacionados através de um conceito fundamen-
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FIGURA 4 — Relagdo anomalia gravimétrica e
granitéide mineralizado.
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tal. Nenhum modelo de depésito mineral é sem-
pre estritamente empirico, pois seu desenvol-
vimento envolve observagoes cientificas e
julgamento da relevincia das associagdes obser-
vadas. Na realidade, o modelo de depésito na
exploragdo mineral ndo € um dogma cientifico,
mas tdo-somente uma hipdtese de trabalho
(WOODALL, 1984).

O estabelecimento de rigorosos modelos de
depdsitos é muito dificultoso ndo sé pela falta de
dados adequados como pelo entendimento bastan-
te rudimentar de aspectos genéticos de diversos
depésitos (e. g. Kipushi — Cu, Zn, Pb e Ge;
Olympic Dam — Cu, Aue U — COX & SINGER,
1986). Neste contexto, a base de conhecimento
raramente permite ir além de comparagoes par-
ciais entre dreas e depdsitos minerais. Em tal si-
tuacdo, os conceitos genéticos s3o extremamente
necessdrios para preencher as lacunas de conhe-
cimento e, conseqiientemente, permitir a cons-
trugdo de um modelo de depdsito.

2.1 Modelo observado e modelo de referéncia

Através de dados coletados na literatura, e
de visitas &s mineragdes selecionadas na regido
de interesse, € possivel montar um modelo em-
pirico, ou modelo observado. Este pode ser en-
riquecido com dados conceituais e se tranformar
num modelo de prospec¢do, ou, entdo, numa si-
tuacdo mais comum, o observado € comparado
e “‘ajustado’” a um modelo genético mais ade-
quado, selecionado dentre os vdrios existentes
na literatura geoldgica (modelo de referéncia),
o qual passa a ser o de prospec¢do (FIGURA 1).

No caso do Estado de Sio Paulo, as mine-
ralizagdes consideradas para a construgdo do mo-
delo observado foram as dos granitos Itu, Itaoca,
Sdo Francisco, Mandira, Guarau e Bairro dos
Correas. Através de dados obtidos na literatu-
ra, relatdrios e visitas de campo, foi possivel se-
lecionar os seguintes aspectos, tidos como
diagndésticos e proeminentes:
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FIGURA 5 — Relag¢do anomalia radiométrica e
granitéide mineralizado.

a) os granitos relacionados com as minera-
lizagGes sdo granitos ndo-foliados, portanto sen-
do licito admiti-los como tardi a pds-tectdnicos
(FIGURA 2);

b) os granitos sdo, no geral, corpos magma-
ticamente evoluidos, conforme ilustra a FIGU-
RA 3; '

¢) com exce¢do do Granito Itaoca, onde a
mineralizagdo estd associada a escarnito, nos de-
mais corpos as mineralizagdes sdo do tipo
greisen,

d) o Granito Itaoca é mineralizado a W, Cu,
Au, Mo e F; os granitos Itu ¢ S3o Francisco a
W, Sn e F; os granitos Guarai e Mandira a Zn,
Cu, Pb, Sn, F e Mo; e o Granito Bairro dos Cor-
reas a Sn, W, F e B;

€) no geral, os granitos apresentam tanto
anomalias radiométricas totais quanto anomalias
gravimétricas negativas, indicativas de alto grau
de diferenciagdo magmitica (FIGURAS 4 ¢ 3);

f) sdo granitos circunscritos e detectdveis
através de fotografias aéreas, imagens de satéli-
te e mosaicos de radar; e
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g) alguns granitos hospedam veios gigantes
de quartzo (e. g. Mandira, Bairro dos Correas
e Itu), supostamente representantes de indicacdes
positivas da atuagao pretérita de sistemas de con-
vecgao, e, portanto, passiveis de terem se cons-
tituido em focos de atividades hidrotermais
(FIGURA 6).

Com base nestes dados, buscou-se na lite-
ratura geoldgica internacional um modelo gené-
tico que englobasse estas caracteristicas e
pudesse ser adaptado para a situacdo geoldgica
do Estado de Sao Paulo, conforme € demonstra-
do a seguir.

2.2 Modelo genético

A metalogénese preconiza para os modelos
genéticos a necessidade da interagdo de vdrios
fatores para a geragdo de um depdsito mineral,
os quais incluem: uma fonte de fons, uma fonte
de fluidos, meio com porosidade e/ou sistema
de fraturamento adequado, fonte de energia —
que pode ser calor magmidtico, calor radiogéni-
co, calor de cristalizago ou tectonismo — e um
sitio de deposi¢do adequado (FIGURA 7).
Levando-se em consideragio essas premissas, a
metalogénese para depdsitos associados com gra-
nitéides pode ser visualizada em duas etapas:
uma fase de pré-concentragao e outra fase de mi-
neralizagdo propriamente dita (LE FORT, 1987).
A fase de pré-concentragdo € admitida como ne-
cessdria para elementos com abundincia crustal
menor que 10 ppm (Sn, W, Mo, U, Hg, Ag, Se,
As, Bi etc.), segundo PLANT er al. (1988), e
pode acontecer por vdrios processos (baixa taxa
de fusdo parcial, alta taxa de cristalizagdo fra-
cionada, interagdo plutdo/encaixante etc.) além
da heranca prépria do protolito que originou o
liquido magmdtico. Durante a evolu¢do magma-
tica os elementos incompativeis (e. g. Sn, W,
F, B, Li) aumentam de concentragdo no liquido
magmadtico, dando origem aos granitos especia-
lizados.

Os principais fatores de geracdo de depdsi-
to dependem dos processos presentes nos 1lti-
mos estdgios do magmatismo, quais sejam:

a) composi¢do do magma (Sn, W, S, C1, F,
B) e, acima de tudo, do desenvolvimento de uma
fase aquosa; e

b) profundidade de posicionamento do cor-
po granitico.

A evolugao de uma fase aquosa a partir do
magma é controlada principalmente pela solu-
bilidade da dgua no liquido magmdtico, a qual
¢ muito dependente da pressdo e muito pouco da
temperatura (BURNHAM & OHMOTO, 1980).
De acordo com Manning (1982 apud LE FORT,
1987), se o sistema for dominado por dgua, no
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FIGURA 6 — Relacdo veio gigante, granitéides e mineralizagdo.

magma, ele produzird pegmatitos, mas, se exis-
tir uma combinagdo de dgua, F, B e Li, entao
0 sistemna serd dominantemente hidrotermal.
Para que os granitdides atinjam niveis crus-
tais rasos, devem ser deficientes em dgua, e pa-
ra gerar mineralizagdes o magma necessita
desenvolver uma fase aquosa. Estas duas condi-
¢oes antagdnicas foram compatibilizadas no mo-
delo de PLANT et al. (1983 e 1986), onde a

COMCENTRACAO E CONFINAMENTO N
L
FONTE DE MEIO POROSO OU
ioNs FRATURADO MINERAL

TEE 1IN
T LEEFLEETRLesty
5 ..Rﬂfﬁnwﬂﬂﬂ
SRR ey 11101011111
e pgzm:srlbzzwm*
- rR LY

. N . = FLUX0  DE/ /iss
. R / i g s FLUIDOS
IR L

l[||IITrtr11

ENERGIA TERMICA

&

v

PROCESSOS
HIDROTERM AIS

Fushko 0o PROCESSDS
FPROTOUTD ORTOMAGMATICOS

FIGURA 7 — Representagao esquemitica da in-
teragdo de fatores essenciais para geragao de de-
pOsitos minerais.

hidratagido do magma € feita por fluidos das en-
caixantes a altas temperaturas, acarretando a re-
tirada dos elementos formadores de minério, por
redugdo dos minerais primdrios e acessorios. Nu-
ma dada profundidade € desenvolvida a fase flui-
da (second boiling) que juntamente com a
tectdnica regional determinam o grau de fratu-
ramento e a atividade hidrotermal do sistema.
Quando a pressao do fluido excede a resisténcia
das rochas confinantes, acontece o hidrofratu-
ramento, permitindo o escape de fluidos e mar-
cando o inicio da instalagio de células de
conveccao hidrotermal (fluidos magmaticos e
metedricos), que reagem com as por¢oes solidi-
ficadas do granito e rochas encaixantes, remo-

verdsito  vendo e transportando elementos mineralizantes,

até iniciar a deposi¢do dos minerais de minério
através de neutraliza¢do das solugdes minerali-
zantes. Isto ocorre tanto em fungdo da natureza
das encaixantes como em fung¢ao da mistura com
dguas metedricas. A FIGURA 8 sintetiza e ilus-
tra os processos envolvidos na geragdo de um
depésito de Sn e W, de acordo com o modelo
de PLANT et al. (1983 e 1986).

3 ESTRATEGIA DE EXPLORACAO

Uma vez estabelecido o modelo de prospec-
¢do ou depésito (FIGURA 8), cria-se condigdo
para se responder sobre o que, onde e de que
forma deve-se procurar a mineralizagao enseja-
da. As respostas a essas perguntas constituem a
estratégia de exploragio, a qual, juntamente com
o modelo de depésito, constitui o0 modelo de ex-
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ploragdo. A estratégia de exploragdo pode abran-
ger trés situagoes distintas (regional, distrital e
local), onde cada uma tem objetivo e logistica
proprios em fungdo da escala de investigagéo.

Na etapa regional, ¢ importante ter conhe-
cimento de teor e tonelagem dos depdésitos jd des-
“cobertos na regido, para permitir decisdes de
investimentos econdmicos com maior seguranga.

As informagdes sobre controle, distribuicao
espacial com as encaixantes, morfologia e dimen-
soes dos corpos mineralizantes sdo fundamen-
tais nas etapas distrital e local.

3.1 Estratégia regional

O principal objetivo nesta etapa é selecionar,
a nivel de escala regional, dreas com potencial pa-
ra conter mineralizacdes dos elementos deseja-
dos, no caso especifico aqui considerado, o Sn
eo W, Isso é conseguido através da utiliza¢do do
conceito de dominio metdlico d¢ ROUTHIER
(1980), bem como em fungdo do mérito geold-
gico da regido considerada. As fontes de dados
para essa avaliacdo sdo os mapas geoldgicos, ma-
pas de ocorréncias, mapas geoquimicos, provin-
cias geoquimicas etc. (FIGURA 9). No caso do
Estado de Sao Paulo, foi utilizada a justaposi-
¢do dos dominios metidlicos de F, Sn e W, pois
as mineralizacdes conhecidas correspondem a es-
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LIQuIDg
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ESFECIALI-
ZADO

carnitos e greisens com F, Sn e W; portanto, é
de se esperar que dreas de recobrimento de tais
dominios possam indicar uma situagdo muito fa-
vordvel ao aparecimento de mineralizagoes des-
ses elementos. Como as mineralizagGes estdo, no
geral, em cdpulas graniticas, introduziu-se um
conceito modificador, que foi o de nivel de ero-
sd30. As FIGURAS 10 ¢ 11 exemplificam este
procedimento no caso especifico do Estado de
Sao Paulo.

3.2 Estratégia distrital

O maior empenho € a sele¢do de dreas-alvo
com possibilidade de conterem um tipo especi-
fico de depésito mineral, para posterior cheque
de campo (estratégia local). Com base no mo-
delo de prospec¢do (FIGURA 8), considerou-se
como de maior relevéncia a conjugagao de pelo
menos trés situagdes:

a) indicagdo da presenga de corpo granitico
diferenciado pds e/ou tarditectdnico;

b) drea bastante fraturada, favordvel a cir-
culacdo de fluidos; e

¢) indicagdo de atuacdo pretérita de células
de convecgdo, denunciadas pela presenca de
veios gigantes de quartzo, significando a intera-
¢do rocha-dgua.
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FIGURA 8 — Representacdo esquemdtica da metalogénese de Sn e W em granitos.
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QUADRO 1 — Comportamento dos elementos formadores de minério em rochas mineralizadas
¢ ndo-mineralizadas.

ROCHA NAO-MINERALIZADA
ELEMENTO | ROCHA MINERALIZADA B} "
ROCHA INTERMEDIARIA| ROCHA ACIDA

Li micas de litio (pegmatitos), | hornblenda, biotita e biotita e feldspato.
espoduménio, ambligonita. | feldspatos.

Rb micas secunddrias, argilas biotita e outras micas, micas e feldspato K.
(baixa temp.) feldspato K feldspatos.

(aduldria).

Be berilo, bertrandita, fenacita, | plagiocldsio, moscovita. plagiocldsio, moscovita.
crisoberilo.

F fluorita, topazio, vilhaumita,| anfibélios, micas. micas.
apatita.

Cu sulfetos. piroxénios, anfibélios, bioti- | biotita (Cu — Mo

ta, magnetita. porfiros).

Zn sulfetos. anfibdlio, biotita, magnetita. | biotita.

Pb sulfetos. feldspatos, minerais acess6- | feldspatos e minerais
rios ricos em U e Th. acessorios ricos em U e Th.

Nb columbita, pirocloro, lopari-| ilmenita, zircdo, esfeno, ilmenita, zircdo, esfeno,

ta e niobo-tantalatos. biotita. biotita.

Ta tantalita, microlita, niobotan4 ilmenita, zircao, esfeno, ilmenita, zircdo, esfeno,
talatos. biotita. biotita.

Mo molibdenita, wulfenita. magnetita, ilmenita, esfeno, | esfeno, feldspato K, pla-
plagioclasio. gioclasio.

Sn cassiterita, turmalina. biotita, moscovita, ilmenita. | biotita, moscovita, ilme-

nita.

Cs biotita, moscovita. biotita, moscovita.

W tungstatos. biotita. biotita.

Th monazita, torita. zircdo, esfeno, biotita, mo- | zircdo, esfeno, monazita,
nazita, apatita, xenotima, apatita, biotita, xenotima,
alanita. alanita.

u uraninita, petchblenda, fos- | zircdo, esfeno, biotita, mo- | zircdo, monazita, biotita,
fatos, hematita, martita, nazita, apatita, xenotima, apatita, xenotima, alanita,
niobo-tantalatos. alanita. esfeno.

Terras Raras | silicatos complexos, monazi-| biotita, plagiocldsio (Eu), apatita, zircdo, micas (Ter-
(TR) ta, xenotima, alanita, niobo- | monazita, alanita, esfeno. ras Raras leves).
tantalatos.

Ba Barita, cimerita, celsiana. micas, plagiocldsio. micas e feldspatos K.

fonte: PLANT er al. 1985.
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A FIGURA 12 sintetiza a estratégia de ex-
ploragao, evidenciando os meios utilizados para
a obteng¢io de cada indicagio considerada como
relevante para o aparecimento de um depdsito.
Esta estratégia é baseada na elaboragdo'de va-
rios mapas temdticos, que sdo interativamente
correlacionados no sentido de se adicionarem
evidéncias e critérios. A priorizagao das dreas-
alvo, selecionadas por esse processo, reflete a
somatdria dos vdrios graus de confianga que o
exploracionista tem para cada parametro.

Para o Estado de Sao Paulo, os mapas te-
mdticos utilizados foram os seguintes:

a) mapa geoldgico compilado: evidencia
corpos granitdides pds-tectonicos (com base em
elementos estruturais e fotogeoldgicos), corpos
granitéides nao foliados, rochas carbondticas, ro-
chas alcalinas e principais descontinuidades es-
truturais.

b) mapa de parametros vetoriais de linea-
mentos: utilizado para rastrear campos locais de
fraturas, com azimutes distintos dos de cunho re-
gional, e conseqiientemente rastrear intrusoes
tardi a pos-tectdnicas, aflorantes e subaflorantes;

¢) mapa morfoestrutural por assimetria de
drenagem: € uma tentativa de detectar, através
de morfoestruturas positivas, possiveis intrusoes
aflorantes e subaflorantes;

d) mapa de padroes de drenagem: utilizado
para indicar dreas com possiveis plutdes intru-
sivos aflorantes e subaflorantes;

e) mapa de densidade de lineamentos: utili-
zado para identificacao das dreas mais fraturadas;

f) mapa de associacdes geoquimicas regio-
nais: através das assembléias geoquimicas tipi-
cas de rochas granitéides, permite delimitar dreas
com possibilidade de conterem intrusdes afloran-
tes e subaflorantes;’

g) mapa da radiometria total: por meio do
padrio de anomalia e pela conjugacdo com ou-
tros mapas temdticos, torna possivel diferenciar
dreas portadoras de corpos graniticos especiali-
zados em elementos radioativos, podendo signi-
ficar granitos onde houve a separacdo de uma
fase fluida aliada a eficientes fatores de concen-
tracao de elementos incompativeis;

h) mapa gravimétrico: a correlagao dos ma-
-pas gravimétricos com outros mapas temdticos
pode indicar 4dreas portadoras de granitos mag-
maticamente evoluidos. Os granitos evoluidos
constituem massas quartzo-feldspdticas com den-
sidades contrastantes com as das rochas regio-
nais, podendo-se manifestar em levantamentos
gravimétricos como anomalias negativas;

i) mapa de distribuigdo de rochas carboni-
ticas: juntamente com outros mapas temdticos
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(e.g., mapas indicativos de intrusdes graniticas)
possibilita delimitar as dreas favordveis para es-
carnitos; e

j) mapa de fei¢des indicativas de veios gi-
gantes de quartzo: a presenca de veio gigante de
quartzo supostamente representa a prova mais di-
reta da atuagdo de processos hidrotermais. No
caso do Granito Correas, € bastante ilustrativa
a conjugacdo das FIGURAS 4 e 5 para exempli-
ficar essa etapa de estratégia distrital.

3.3 Estratégia local

Nesta etapa, os objetivos maiores sdo a cons-
tatagdo da existéncia do corpo granitico, a nivel
aflorante ou subaflorante, e a comprovagio da
interagao plutdo/dgua e da existéncia de mine-
ralizagcao (FIGURA 13).

A interacdo rocha-dgua, além da presenga
de veio gigante de quartzo, pode ser checada com
o auxilio do QUADRO 1, que relaciona mine-
rais primdrios e secunddrios portadores de ele-
mentos mineralizantes em rochas mineralizadas
e ndo-mineralizadas, bem como através de indi-
cagdes propostas por PLANT et al. (1983), con-
forme se segue:

a) presenga de processos autometassomati-
cos/tardimagmaticos (microclinizagdo, moscovi-
tizacdo e albitizacdo);

b) presenca de processos metassomadticos
pés-magmdticos (greisenizagdo);

c¢) a ordem normal de cristalizagdo da bioti-
ta e do quartzo mostra-se invertida;

d) alteragdo de feldspato para sericita e/ou
caulinita, alteracdo dos minerais ferromagnesia-
nos para clorita e/ou epidoto e calcita, hematiti-
zag¢do e martitizagcdo dos minerais ferromagne-
sianos e da magnetita.

€) minerais acessorios sdo reduzidos para fa-
ses estdveis em baixa pressdo e temperatura,

f) uranio e tério — que normalmente estdo
no zircao, alanita, biotita, apatita e xenotima —
passam para minerais secunddrios, como urani-
nita, petchblenda, hematita, martita e thorita;

g) a caracterizacdo da assembléia dos mi-
nerais gerados pelo metamorfismo de contato
quanto a pressdo e temperatura permite estimar
o nivel de posicionamento estrutural da intrusdo;
e

h) a atividade hidrotermal perturba a corre-
lagdo interelementos, bem como as razdes Rb/Sr,
Rb/Ba, K/Rb, Sr/Ba, U/Th e Mg/Li. No caso
de granitos ndo afetados hidrotermalmente, es-
sas relagdes evidenciam o trend magmadtico.
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4 COMENTARIOS FINAIS

Além de apresentar um modelo de explora-
¢do para mineraliza¢oes de Sn ¢ W em granitos
do Estado de Sao Paulo, procurou-se também sa-
lientar o papel do modelo de depdsito na formu-
lacdo da estratégia de exploragdo, bem como
mostrar que a explorag¢ao mineral € um trabalho
de equipe, pois a elaboragdo e andlise dos vi-
rios mapas temadticos exigem a atuagao de pro-
fissionais com experiéncia em cada tema.

Deve ficar claro que nem sempre se dispoe
das ferramentas mais adequadas para se execu-
tar a estratégia de exploragdo, conforme preco-
niza o modelo de depdésito. Nessa circunstincia,
a experiéncia e a criatividade dos exploracionis-
tas devem superar tais dificuldades.

A descoberta do depésito de Sn e W do Bair-
ro dos Correas ilustra adequadamente essa situa-
¢do. Quando a mineralizacdo foi descoberta,
ainda ndo se dispunha dos resultados dos levan-
tamentos regionais de geoquimica e geofisica.
Para tanto, foram de grande eficiéncia, entre os
vdrios parimetros considerados, os seguintes
fatores:

a) o conhecimento da existéncia de granito
isétropo naquela drea através do mapa geoldégi-
co da Folha Aragaiba, feito pelo IPT para o Pré-
Minério em 1984;

b) as caracteristicas estruturais do corpo gra-
nitico, detectadas através de fotografias aéreas,
sugeriam posicionamento tardi a pds-tecténico,
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FIGURA 9 — Estratégia regional.

com grande chance, portanto, de ser um granito
evoluido; e

c¢) indicagdo, com alto grau de certeza, da
existéncia de um veio de quartzo gigante encai-
xado no granito e detectado por estudos de foto-
grafias aéreas.

A utilizacdo de modelo de depdsito induz a
ousadia de se prospectar em regides jd pesqui-
sadas por outras companhias ou mesmo em dreas
nunca dantes consideradas como favordveis pa-
ra o tipo de mineralizagdo ensejado. Dentro desse
contexto, o modelo de exploragdo € uma forma
de otimizar a exploragao mineral, a qual ja vem
sendo quantificada na medida em que a infor-
matizagdo vai-se incorporando aos programas de
exploragdo mineral.

Entretanto, em decorréncia da caréncia de
estatistica e bancos de dados referentes aos de-
positos minerais, bem como do descompasso de
desenvolvimento em relagdo aos paises do Pri-
meiro Mundo, em nagbes como o Brasil, a ex-
ploragdo mineral ainda dependerd por um bom
tempo da experiéncia, bom senso e cultura geo-
logica do exploracionista envolvido.
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