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GEOLOGIA DA FOLHA DE RIO CAPETINGA

Percy Corréa VIEIRA *

RESUMO

A Folha de Rio Capetinga (1:50000) situa-se no nordeste da Bacia Sedimentar
do Parana (47°00° — 47°15’W e 22°00° — 22°15’S) no Setor Aguaiano da Zona do
Moji-Guagu, da Depressdo Periférica Paulista. Sdo encontrados, Supergrupo Tubaréo:
Grupo Itararé (Formagdo Aquidauana) e Grupo Tatui; intrusdes de diabasio; Forma-
¢do Piracununga (esta compondo mais da metade da folha) e sedimentos quaternarios.
As formagdes geoldgicas de Superficie autéctones sdo representadas pelos regolitos
da Formagdo Aquidauana e do Grupo Tatui, bem como pelos das intrusdes de
diabasio, enquanto que as aldctones, pela Formagdo Piragununga e sedimentos qua-
ternarios.

ABSTRACT

This work deals with geological map of the Rio Capetinga topographic sheet,
located in the northeastern part of the Parand Sedimentary Basin, in the Sdo Paulo
State. There are in this area the following geologic unities: Tubardo Supergroup
with Itararé Group (Aquidauana Formation) and Tatui Group, diabase intrusions,
Piragununga Formation and quaternary sediments. It is also studied, by the granulo-
metric aspect, the regolith which is present over the Tubardo Supergroup rocks and
over the diabase intrusions. The Tubardo Supergroup rocks, Piragununga Formation
and quaternary sediments are emphasyzed by their granulometric characteristics and

sedimentary processes.

1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

O presente trabalho é produto do “Pro-
jeto de Levantamento de Formagoes Geo-
l6gicas de Superficie”, que estd em exe-
cu¢do no Instituto Geolégico desde o ano
de 1976, tendo por objetivo a edicdo de
folhas geoldgicas apresentando os seguin-
tes dados: formagOes geoldgicas de superfi-
cie autéctones e aldctones com caracteriza-
¢do da granulometria e espessura; levanta-
mento estratigrafico, estrutural e dos
recursos minerais.

Em 1981 foi publicada a “Folha Geolé-
gica de Rio Capetinga — Formagoes
Geolégicas de Superficie”, na escala
1:50000; este trabalho tem por finalidade
discutir e dissertar a folha, dando énfase:

a) ao extenso capeamento cenozdico;

b) as diferentes caracteristicas granulo-
métricas entre as vdarias unidades;

-

Recebido para publicagdo em abril de 1983.

c) aos provaveis ambientes de deposi-
¢ao das mesmas, esclarecendo os mecanis-
mos envolvidos.

A Folha de Rio Capetinga situa-se na
regido norte-nordeste do Estado de Sdo
Paulo (nordeste da Bacia Sedimentar do
Parana), entre os meridianos 47°00° e
47°15°W e os paralelos 22°00’ e 22°15°S.
Abrange parte dos municipios de: Aguai,
Piracununga, Leme, Moji-Guagu e Araras.
Sua area € de 712 quilometros quadrados
(Figura 1).

2. METODOLOGIA

Constituiu-se de:

a) Interpretacdo aerofotogeoldgica e de
imagens do Satélite Landsat, com ba-
se nas técnicas convencionais;
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b) levantamento geolégico de campo
com uso das técnicas habituais, além
de:

b.1 execucido de furos a trado ma-
nual para caracterizagdo, medi-
¢do da espessura e coleta de
amostras da formac@o geoldgica
de superficie, bem como conhe-
cimento da formagdo geoldgica
basal;

b.2 estudo granulométrico expedito.
Devido a dificuldade de mapea-
mento de certas porcoes do
Supergrupo Tubardo e da For-
magdo Piracununga, cujas ca-
racteristicas visuais eram bas-
tante semelhantes, conhecidas
as caracteristicas granulométri-
cas de partes tipicas dessas
unidades, utilizou-se no campo
da peneira com abertura de
0,088 milimetros ja que as de
menor abertura nao se mostra-
ram propicias ao peneiramento
manual. Pesados, desagregados
e peneirados cem gramas da
amostra, quando o fundo con-
tinha menos de vinte gramas,
tratava-se da Formacao Pira-
cununga; se mais de trinta gra-
mas, Supergrupo Tubardo; en-
tre essas duas massas a unidade
ndo ficava caracterizada;

c) controle sistematico de rochas sedi-
mentares e formacgdes de superficie
através de analises granulométricas
convencionais, com construcdo de
curvas de freqiiéncia acumulada, cél-
culo dos pardmetros de FOLK &
WARD, bem como andlise estatistica
e interpretagdo geoldgica dos dados.

3. LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS
ANTERIORES

SAO PAULO. INSTITUTO GEOGRA-
FICO E GEOLOGICO — IGG (1965)
apresentou a Folha Geoldgica Proviséria
de Araras, na escala 1:100000 que, nesta
regido mostra predominancia absoluta do
Grupo Tubardo, secundado por intrusdes
de diabéasio e sedimentos holocénicos.

PETROBRAS, RIO DE JANEIRO
(1971), na folha SF-23-M (escala 1:250000)
e na folha SF-23-M-II (escala 1:100000),
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mapeia nesta regido a Formagdo Aqui-
dauana, ocupando a quase totalidade da
folha; as formacoOes, Itararé e Aquidaua-
na, mais as formagoes, Palermo e Irati no
extremo sudoeste; intrusdes de diabdsio
ao nordeste, sudoeste e centro-oeste, bem
como a Formagdo Rio Claro no centro-
-noroeste.

SAO PAULO. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA —
(1975) apresenta em seu mapa na escala
1:250000, predominancia da Formacdo
Aquidauana/Itararé, com intrusdes de
diabésio. Formagao Rio Claro e aluvides
quaternarios. No canto sudoeste aparece
sobre o Aquidauana/Itararé e sob diabé-
sio, um corpo constituido pelas formagdes,
Tatui, Irati e talvez Estrada Nova.

BRASIL. DEPARTAMENTO NACIO-
NAL DA PRODUCAO MINERAL (CON-
VENIO DNPM-CPRM) (1977), PROJE-
TO SAPUCALI, apresenta na Folha de Cam-
pinas (SF-23-Y-A), escala 1:250000, nesta
regido, predominancia da Formagdo Aqui-
dauana/Itararé, com corpos diabésicos in-
trusivos, Formagdo Rio Claro, aluvibes
quaterndrios e no canto sudoeste a For-
magdo Tatui inferior e superior, acima do
Aquidauana; sobre ela a Formagdo Irati,
sotoposta a diabasio.

COTTAS et alii (1981) apresentam ma-
pa na escala 1:400000, através de mapea-
mento sistematico feito na escala 1:50000,
mostrando nesta drea a Associagio Litols-
gica Itararé I (ambiente flivio-glacial), do
Subgrupo Itararé, interdigitada com o

-Membro Rio Capetinga, da Formacdo Aqui-

dauana (Grupo Tubardo), depositado em
ambiente flivio-lacustre. Essas unidades
ocupam as zonas, nordeste, centro-leste e
sul. No extremo sudoeste aparece a For-
macao Tatui. Corpos intrusivos basicos
aparecem nas porgdes, centro-oeste e nor-
deste. Extenso capeamento cenozdico per-
faz as regides, noroeste, nordeste, central,
sudoeste, leste e sul. Sdo mapeadas amplas
falhas de direcdo noroeste, aparecendo ou-
tras menos abundantes nas diregdes, leste-
oeste, norte-sul e sudeste.

SAO PAULO. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA —
UNIVERSIDADE ESTADUAL JULIO
DE MESQUITA FILHO (CONVENIO)
(1981), com compilagdo de levantamentos
geoldgicos ainda inédita, escala 1:250000,



ESTADO DE S.lPAULO

|
|

FIGURA

]

BRASI
INSTITUTO GEOLOGICO L FOLHA GEOLOGICA DE RIO CAPETINGA
47°15I 47000'
22°OO' T A 220001
Q PCi QN
PCt Q Corr Qé’d
Vv mat
NS TN PN N
8 60
\ 3)
To 14 ® PCi
/
// 2
\
Zoq oro
0
©
PCi 2
v
Tp
1tu
as %
K |
| Q
/
g PCi ¢ 4
\
\
\ o
—— 05
I '
12, II
!
\?OO
Q \\i
PCi

22°15

faquarantg

P T

47°15'

LOCALIZAGAO
ARTICULACAO DA FOLHA DA
FOLHA
NO
i . 580 JoGo ESTADO
Pi asa Branca :
ifagananed da Boa Vista ) poy
V—k i
-
Leme Rio Capetinga Aguai V?
5 25°
Araras Conchal Moji- Guagu

ESTRADA DE RODAGEM |

ESTRADA NAO PAVIMENTADA

CURVAS DE NIVEL
DRENAGEM
LAGOAS

REPRESA

CONTATO GEOLOGICO DEFINIDO
CONTATO GEOLOGICO INFERIDO

- FALHA DEFINIDA

(A-BLOCO ELEVADO)

FRATURA VERTICAL
FRATURA INCLINADA
SISTEMA DE FRATURA
BOGOROCA

MERGULHO DIVERGENTE

DE CAMADA
NUMERO DA SONDAGEM

ES.PESSURA CENOZOICA EM METROS

ESPESSURA DE REGOLITO EM METROS

ALINHAMENTO ESTRUTURAL

CENOZOICQ

; |
MESOZOICé

PALEOZOICO

=

Quartendrio

Tercidrio

[

L

-

Permiano

’ . '
Jurassico-Cretaceo

Carbonifero-Permiano

(a7

FORMAFKO PIRAQUNUNGA [ AREIAS, ARGILAS, SILTES

l: AREIAS, ARGILAS,SILTES

( Linhas de seixos na base)

[Dmaisuos

PCt GRUPO TATUI

(SUPER GRUPO TUBAR&O)[AREN'TOS' SILTITOS, ARGILITOS

FORMAGCAO AQUiDAUANA
(GRUPO ITARARE)
(SUPERGRUPO TUBARAD)

PCi

SILTITOS, ARGILITOS, ARENITOS
DIAMICTITOS, 6ONGLOMERADOS



Rev. IG, Sdo Paulo, 3(2):23-52, jul./dez. 1982

apresenta na Folha de Campinas, na regido
referente a esta area, as formagdes, Itararé
e Aquidauana nas partes, sudoeste, central,
sul, leste e nordeste; as formagdes, Tatui
e Irati em estreita parte sudoeste (a oeste
do Rio Moji-Guagu); intrusdes de diabasio
a oeste e nordeste, bem como extensa depo-
sicdo cenozdica ao noroeste, centro, leste,
nordeste e sul.

4. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O principal rio que drena a regido é o
Moji-Guagu, que na folha s6 aparece em
pequenos trechos meandrantes de diregdo
geral NW, na parte oeste da mesma. O
maior afluente dele é o Rio Jaguari-Mirim,
de diregdo geral E-W; na folha s6 pequeno
trecho aparece no canto nordeste. O Rio
Capetinga, que da nome a folha, estd todo
incluido nela, adotando dire¢do E-W na
parte sul da mesma, sofrendo inflexdo para
NNW no canto sudoeste e indo desaguar
no Rio da Itupeva, o qual adota alterna-
damente dire¢oes E-W e NNWNE, na me-
tade norte da folha; este é afluente do
Moji-Guagu.

Nessa metade norte existe um espigdo
divisor de aguas entre o Rio Jaguari-Mirim
e o Rio da Itupeva, esse espigdo tem dire-
¢do geral E-W, abriga a rodovia SP 225
e caminha pelas altitudes de 600 a 700
metros. Outro espigdo, agora de pequena
amplitude em &rea ocupa a regido central,
separa os rios, da Itupeva e Capetinga,
caminhando também pelas altitudes de 600
a 700 metros e tem direcido E-W. Um
terceiro espigdo, ocupando a metade sul
da folha separa a pequena bacia do Rio
Capetinga da grande do Moji-Guacu on-
de, fora desta folha, ele percorre direcdo
E-W; esse espigdo, de diregdo geral NE
toma altitudes entre 640 e 730 metros
(maior altitude da folha). Esses espigdes
correspondem a superficie de erosdo do
médio Tiet¢ de ALMEIDA e Superficies
Interplanélticas desdobradas e marcada-
mente poligénicas de AB’SABER apud
PENTEADO (1976), autor este que as
atribui ao lapso de tempo correspondente
ao Neoplioceno e Eopleistoceno. Corres-
pondem também a Superficie de Viracopos
de AB’SABER apud BRASIL. DNPM
(1979b), cujo aplainamento € atribuido por
esse autor aos fins do Terciério.

Os vales dos rios que, caminhando para
o sul, desaguam no Moji-Guagu, sdo enta-
lhados, ao contrario de todos os demais.

Grandes terragos holocénicos existem e
destaca-se o do Moji-Guagu que espraia-
se pelas altitudes de 550 (menor altitude
da folha) e 566 metros.

A area enquadra-se na superficie de ero-
sdo C de FREITAS et alii (1979), que
tem altitudes variando de 540 a 670 me-
tros, com “monadnocks” da superficie B
acima de 700 metros. Segundo esses auto-
res, a superficie C é pds eocénica, possi-
velmente desenvolvida entre o Oligoceno e
o Mioceno, enquanto que a superficie B
fica entre o Paleoceno e o Oligoceno.

ABREU (1973) apresenta o seguinte
quadro:

Estrutura: Setor aguaiano da Zona do
Moji-Guagu da Depressdo Periférica (sedi-
mentos basais da Bacia do Parana).

Litologia e tectonica: plataformas inter-
fluviais sedimentares tabuliformes.

Superficies erosivas: varzeas e alvéolos
embutidos na Superficie Viracopos.

Processos guiados pela litologia e estru-
tura: “dales” e bogorocas.

Constitui a Zona do Moji-Guagu de AL-
MEIDA (1974) e PONCANO et alii (1980),
admitindo o primeiro a Depressdao Perifé-
rica como area rebaixada por erosdo, entre
o Planalto Atlantico a leste e as “cuestas”
basalticas a oeste.

O relevo € principalmente de degrada-
¢do, levemente ondulado, com planaltos
dissecados, colinoso ou de morros com en-
costas suavizadas. As colinas ou morros
amplos constituem interflivios com topos
extensos, aplainados, arredondados ou acha-
tados, vertentes com perfis retilineos a
convexos. Os vales sdo abertos, com plani-
cies aluviais interiores restritas e presenca
eventual de bogorocas e lagos perenes ou
intermitentes. Os niveis mais suscetiveis de
ravinamento sdo os dos altos terragos ou
superficies coluviadas nos atuais interfli-
vios.

A bogoroca a este-sudeste da folha en-
quadra-se no sistema de forma linear de
FURLANI (1969), caracterizada como in-
cisdo “de tragado geométrico notavelmente
retilineo, via de regra peculiar, relacionada
a “rill erosion”, guiada por praticas hu-
manas” (pag. 13).
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A drenagem € de baixa densidade e apre-
senta um padrdo misto entre retangular e
dendritico, retangular nos rios principais e
dendritico nos menores.

O Rio Moji-Guagu é subseqiiente, acom-
panhando uma dire¢do de alinhamento es-
trutural NW, o mesmo se d4d com o trecho
médio-baixo do Rio Capetinga. O trecho
alto-médio deste rio é conseqiiente. Os rios,
Jaguari-Mirim e da Itupeva apresentam tre-
chos subseqiientes e conseqiientes. Todos
esses fatos denotam forte influéncia estru-
tural no desenvolvimento hidrografico.

5. GEOLOGIA

A Folha de Rio Capetinga compoe-se
das seguintes unidades geoldgicas: Super-
grupo Tubardo, com Grupo Itararé (Forma-
¢do Aquidauana) e Grupo Tatuf; intrusdes
de diabésio; Formagdo Piragununga e sedi-
mentos quaterndrios. A Formagdo Aqui-
dauana aflora em 90 quilémetros quadrados
(cerca de 12,7% da éarea total), o Grupo
Tatui em 38 quilometros quadrados (cerca
de 5,3%), as intrusdes de diabasio em 37
quilémetros quadrados (cerca de 5,2%), os
sedimentos provavelmente tercidrios (For-
magdo Piragununga) em 465 quilémetros
quadrados (cerca de 65,3%) e os sedimen-
tos quaterndrios em 82 quilémetros qua-
drados (cerca de 11,5%) (Figura 1).

5.1 Grupo Itararé (Formagao
Aquidauana)

A primeira referéncia aos arenitos desta
formagdo foi feita por DERBY em 1890
apud BRASIL. DNPM (1979a). O nome
Aquidauana foi utilizado pela primeira vez
por ARROJADO LISBOA em 1909 apud
FIORI & LANDIM (1980) para designar
sedimentos vermelhos que ocorrem no
flanco oeste da Bacia do Parani, no vale
do Rio Aquidauvana, Estado de Mato
Grosso do Sul, indicando como segdo tipo
aquela atravessada pela Estrada de Ferro
Noroeste do Brasil, nesse mesmo vale.
OLIVEIRA em 1916 apud BRASIL.
DNPM (1979a) notou equivaléncia dos
sedimentos carboniferos do Estado de Sdo
Paulo com os que ARROJADO LISBOA
houvera chamado de Aquidauana.

ALMEIDA & BARBOSA (1953) e
ALMEIDA (1954) foram os primeiros
autores a correlacionar sedimentos do
flanco leste da Bacia a essa formagdo,
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dizendo este ultimo a pag. 71: “Mais
tarde foi-nos possivel reconhecer a exten-
sdo da série Aquidauvana ao interior do
Estado de S@o Paulo, onde atinge pelo
menos a regido de Casa Branca”.

Na drea da Folha de Rio Capetinga, a
Formagao Aquidauana assenta-se discor-
dantemente sobre o embasamento cris-
talino, através de superficie irregular.
FREITAS (1953) sugere uma fase grande-
mente erosiva atuando nos sedimentos
devonianos, o que justificaria a deposigao
direta do permo-carbonifero sobre o emba-
samento cristalino em grandes porgoes da
Bacia do Parand; corresponde a superficie
de erosdo Itaguda de ALMEIDA (1974).
FULFARO (1971) entretanto cré que 0
Grupo Parand ndo atingiu esta parte do
Estado. O contato Aquidauana-Cristalino
¢ aflorante nas folhas de Aguai e Sdo Jodo
da Boa Vista, a leste e nordeste respectiva-
mente.

Essa formagdo compde-se de siltitos
argilosos, siltitos arenosos, arenitos silticos,
argilitos silticos, siltitos, arenitos argilosos,
siltitos argilo-arenosos, diamictitos e con-
glomerados, de cores, chocolate, vermelha
e marrom, variegadas de branco, amarelo e
cinza. As estruturas sedimentares encon-
tradas sdo a compacta, a acamada plano-
-paralelamente e a lenticular, com grande
variagdo facioldgica.

5.2 Grupo Tatui

O nome Formagdo Tatui foi proposto
por WASHBURNE (1930). Esse grupo
aflora na parte oeste da folha e constitui-se
de arenitos silticos e siltitos argilosos de
cores, chocolate a branco ou cinza claro.
As estruturas sedimentares sdo a compacta
e a acamada.

Nido pbéde ser observada a superficie
de descontinuidade na sedimentagdo na
base do Tatui, indicativa de quebra de
registro estratigrafico, conforme proposto
por SOARES (1972) e SOARES et alii
(1978). Para o primeiro autor esse contato
separa um pacote de sedimentos essencial-
mente silticos, com calcdrios e silex, de
outro predominantemente arenoso € com
diamictitos, o que significa a separagdo de
um ambiente de baixa energia (Tatui) de
outro de alta energia (Itararé). Diz ainda
esse autor que esse limite é uma discor-
dancia, cuja interpretagio baseia-se na
presenga de superficie de erosdo irregular
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e conglomerado basal, este de ocorréncia
descontinua; define o limite entre os ciclos,
glacial e pés glacial, no centro-leste de Sdo
Paulo.

A ocorréncia do Grupo Tatui apenas na
parte oeste da folha pode mostrar o emba-
ciamento nesse sentido, pode ser um regis-
tro do levantamento meso-cenozdico do
leste, com erosdao da borda da bacia ou
pode finalmente significar ambas as coisas.

5.3 Intrusdes de diabéasio

Predominam as do tipo lacélito. Em
alguns casos os contatos com outras
formagdes sdo percorridos por rios, 0s
quais certamente acompanham diregcdes de
fraqueza caracterizadas pelo contato lito-
l6gico, pela dificuldade de escavar as
rochas igneas mais duras.

As intrusdes igneas compdem-se de
diabé4sios as vezes compactos, mas geral-
mente fraturados em blocos com esfoliac@o
esferoidal ou disjun¢do colunar. A cor €
cinza-escuro a preta, com textura faneri-
tica, granulagio fina a média. Estdo
geralmente alterados, formando terra roxa.

A distribuicdo € irregular, os tamanhos
e formas geométricas dos afloramentos
também, as altitudes de ocorréncias variam
desde menos de 600 até pouco menos de
700 metros na quase totalidade da folha
(margem direita do Rio Moji-Guagu) e
pouco mais de 700 metros na margem
esquerda (4rea sudoeste). Ndo ha dados
de espessura.

5.4 Formagdo Piragununga

Constitui-se de sedimentos areno-argilo-
sos e areias com muito pouco silte (média
de 5 e méximo de 18%), pobremente a
muito pobremente selecionados, sem estru-
turas sedimentares bem definidas, vertical-
mente homogéneos assemelhando-se a
snlos, cores do vermelho ao amarelo, gréos
de quartzo com vérios graus de arredon-
damento, as vezes com pelicula de éxido
de ferro secundirio e poucos minerais
maficos. As espessuras variam desde
menos de um metro até cerca de onze
metros, sendo afossiliferas.

Essa formagdo foi definida e descrita
por FREITAS et alii (1979), que dizem
a pag. 267: “A montante desses acidentes
tecténicos (horsts) houve grandes planicies
de inundagdo, onde se depositou a Forma-

¢do Piragununga, nome este dado a um
conjunto de sedimentos argilo-arenosos e
cascalhos. O clima era imido e tropical,
documentado pela textura areno-argilosa
dos sedimentos e pela seletividade quimica
operada nos seixos, pois sdo compostos
exclusivamente de quartzito e quartzo
(Eoceno)”.

Na Folha de Rio Cape‘inga ela alcanca
sua maior extensdao com relagdo a todas as
folhas adjacentes ja levantadas no Projeto.
J4 WOHLERS (1964) lembrava da neces-
sidade de ampliar a extensdo dos depdsitos
cenozdicos no Estado, citando o vale do
Rio Moji-Guacu ao norte de Conchal como
area cenozoica.

Assenta-se em superficie erosiva plana
ou ondulada, horizontal ou inclinada das
unidades mais antigas, em alguns locais
iniciando por linha de seixos ou casca-
lheira de poucos centimetros de espessura,
constituidas por seixos de quartzo geral-
mente arredondados, ora semi esféricos,
ora achatados, muitas vezes soldados por
cimento limonitico. Também foi encon-
trada linha de seixos formada por frag-
mentos do Supergrupo Tubardo endureci-
dos pelo mesmo cimento limonitico. Nao
existe recorréncia das mesmas. Talvez se
trate (no caso das cascalheiras), de depd-
sitos do tipo “point-bar”, formados por
migracdo lateral de canais, ou de planicies
de inundagdo. Trata-se pois de sedimentos
provavelmente fluviais.

Este autor entende que a constituigdo de
parte dessa formacdo sé foi possivel gragas
ao papel de soleiras representado pelos
basaltos, que estabeleceram niveis de base
locais durante periodos suficientemente
longos para deixar extensas dreas sob regi-
me de agradagdo e coluviagio. SOARES
& LANDIM (1973) admitem que esses
sedimentos cenozbicos tém sua origem no
Ciclo Velhas (Quaternario), o qual deixou
depésitos embutidos na Depressdo Perifé-
rica, sob a forma de terracos ou espigdes
tabuliformes, cuja permanéncia sobre espi-
goes se da devido a fraca competéncia da
drenagem em superficies pouco inclinadas.
SOARES & LANDIM (1976) correlacio-
nam os depodsitos de 590 a 700 metros de
altitude aos de Campinas (Aeroporto de
Viracopos), Moji-Mirim, Casa Branca, Li-
meira, Piragununga, Rio Claro e Ajapi
(Superficie dos médios interflivios) e citam
a existéncia de baixos terragos a 40-60
metros acima do nivel local dos rios em
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Piragununga, nc vale do Rio Moji-Guagu,
além de terragos menores entre 5 e 15
metros acima do nivel local dos rios. Todos
esses depositos, segundo os autores, sdo
correspondentes ao soerguimento neogé-
nico do Quaternario.

Conquanto AB’SABER apud MODE-
NESI (1974a) admita a elaboragdo dos
aplainamentos neogénicos por processos de
pedimentagdo combinados com sistema de
drenagem exorreica intermitente, prefere-se
aqui adotar a hipdtese de PENTEADO
(1976) a favor da deposicdo ao longo de
canais fluviais, isto por que ndo se pode
explicar um espessamento grande e gene-
ralizado em superficie admitindo-se condi-
¢oes de escoamento exorreico, ja que assim
os altos topograficos (interflivios) teriam
cobertura detritica mais delgada ou ausente
e é exatamente o contrario que se verifica.

Esses sedimentos cenozdicos sao de
ocorréncia ampla, apresentando muita
extensdo em superficie e pouca em profun-
didade, com as seguintes caracteristicas:
presenga de pequenas lagoas circulares e
depressdes fechadas, baixa densidade de
drenagem, tonalidades claras do terreno;
colinas amplas e com perfil convexo,
presenca de bogorocas nas frentes de
erosdo, cobertura vegetal rala do tipo
cerrado.

5.5 Sedimentos quaternarios

Compdem-se de depdsitos pouco espes-
sos, formados por areias argilosas, areias
silticas, areias, areias siltico argilosas,
argilas siltico arenosas e argilas silticas,
sem estruturas sedimentares, com cores
desde o cinza escuro ao amarelado, loca-
lizados nos talvegues e varzeas dos rios,
provenientes ndo sé de montante pelo
transporte fluvial, como também das ver-
tentes por transporte coluvial. As espes-
suras SA0 sempre menores que um metro,
com excecdo do terrago do Rio Moji-
-Guagu, onde elas ultrapassam de pouco
essa medida.

Virios desses depdsitos sdo formados a
partir de barreiras naturais formadas por
diabasio; como exemplo disso tém-se os
rios, da Itupeva e Capetinga, bem como
seus afluentes.

Um fato interessante é a existéncia de
sedimentagdo quaterndria em cabeceiras de
rios, o que é causado por coluviagdo local
ou retomada de erosdo a jusante.
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6. FORMACOES GEOLOGICAS DE
SUPERFICIE

No decurso da agdo dos processos de
intemperismo e/ou erosio e deposigdo, as
rochas sofrem incessantes modificagdes
decorrentes de sua alteragdo, transforma-
¢do e remanejamento, dando como pro-
duto, materiais secunddrios, muitas vezes
diferentes daqueles que lhes deram origem.
Esse tipo de cobertura superficial pratica-
mente continua sobre os continentes cons-
titui para DEWOLF apud GONCALVES
(1978) as chamadas formagGes superficiais
(aqui denominadas de formagGes geoldgi-
cas de superficie). Naturalmente essas
formagdes sdo sempre suportadas por um
substrato, podendo elas ser ou nio deri-
vadas dele. No primeiro caso temos o
substrato ativo (substrato-origem), com
formagoes geoldgicas de superficie evolui-
das “in situ” e por isso mesmo chamadas
de autdctones, por estarem geneticamente
relacionadas a ele; no segundo caso o
substrato é passivo (substrato-suporte),
servindo de embasamento sobre o qual
jazem formacdes geoldgicas de superficie
que lhe sdo independentes, denominadas
aléctones, depositadas na superficie do
mesmo por processos de remanejamento e
transporte.

No complexo de agentes de formagdes
geolbgicas de superficie entram fatores
morfoclimaticos e estruturais responsaveis
pela evolugdo e aspectos apresentados pela
paisagem. Assim estabelecem-se correla-
¢oes entre essas formagdes, formas de
relevo e suas posigdes ocupadas na paisa-
gem.

Na Folha de Rio Capetinga o substrato,
quer ativo ou passivo, € representado pela
Formagdo Aquidauana e o Grupo Tatui,
bem como por intrusdes de diabésio,

predominando a Formacdo Aquidauana.

Constituem maioria as formagdes geold-
gicas de superficie aléctones cenozdicas, as
quais espraiam-se por todas as partes da
regido, com espessuras medidas desde 0,5
até 11 metros (indicadas na Figura 1 por
circulos). Ocupam todas as posicoes
topograficas, desde espigdes, meias encos-
tas, vales e baixios.

As formagdes geoldgicas de superficie
autOctones sdo de menor ocorréncia, cons-
tituidas por regolitos pouco espessos (0,5
a 3 metros), as vezes alcangando os 11
metros (indicadas na Figura 1 por tridngu-
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los). Ocupam também todas as posigdes
topograficas. Formam corpos isolados,
espalhados por toda a folha.

Algumas dessas porgoes ndo sdo de fécil
identificagdo, como é o caso de diabasios
cujos solos apresentam contribuicdo de
graos de quartzo detritico, como também
do Aquidauana de algumas porgdes, onde
nem sempre é facil a distingdo com outras
formagdes. A respeito pronuncia-se GON-
CALVES (1978) pag. 80: “Sabe-se que,
para solos desenvolvidos sobre rochas
bésicas, os mais diversos procedimentos de
caracterizagdo granulométrica ainda ndo
atingiram uma reprodutibilidade de resul-
tados perfeitos, tendo em vista os aspectos

micromorfoldgicos inerentes ao préprio
material ...”. “Essa observagdo poderia

explicar as porcentagens um tanto elevadas
de silte e até de areia existente em deter-
minadas amostras, principalmente naquelas
de textura-argilosa?. = (i) com-
prova a presenga indiscutivel de quartzo
em quantidades tdo aprecidveis que sobre-
pujam aquelas normalmente esperadas do
acimulo de quartzo residual de rochas
basicas. Trata-se de quartzo alégeno, pro-
veniente das formacGes sedimentares areno-
sas locais. ..”

FULFARO (1979) chama de “Sedimen-
tos inconsolidados,” ‘assemelhando-se a
solos, com nivel de ‘seixos na base”, os
depésitos que aqui estdo atribuidos a For-
magdo Piracununga, que sdo inconsolida-
dos, confundiveis com solos, recobrindo
discordantemente outros tipos litologicos.
O contato com as rochas subjacentes €
feito através de uma superficie erosiva
irregular, de desnivel variado, sotoposta
muitas vezes a cascalhos, com seixos de
silex, quartzo e fragmentos de limonita.
Encontram-se freqiientemente recobrindo
os espigbes ou preenchendo pdleo vales
escavados em rochas mais antigas. Diz
esse autor a pag. 234: “E dificil, no atual
estigio de conhecimento desses depodsitos
inconsolidados, estabelecer uma génese €
cronologia unicas. Pode-se dividi-los, pelas
suas areas de ocorréncia, em pelo menos
trés tipos: a) Depésitos de espigdo; b)
Depésitos frontais a escarpas regionais
(pedimentos); c) Depésitos em paleo-vale”.

O mesmo autor chama de “Depésitos
fluviais atuais” os sedimentos que denomi-
namos de quaterndrios. Eles sdo pouco
significativos, j4 que a Bacia do Parana
mostra evidéncias de levantamento genera-

lizado, com grandes rios encontrando-se
em regime de “by passing”. O balango
erosdo/sedimentagdo da drenagem da bacia
mostra somente aspectos de manutencao dos
perfis longitudinais de seus rios. Isso pode
ser ilustrado pela fragilidade dos divisores
de aguas. Esses depodsitos sdo devidos em
parte a barreiras resistentes naturais, como
corpos de diabdsio ou pela implantagido de
indmeras barragens.

Tudo indica que a homogeneidade lito-
légica das formagdes geoldgicas de super-
ficie reflete o carater do material original,
mesmo no caso de ter havido remaneja-
mento e transporte em fungdo principal-
mente da topografia oferecida pelo relevo,
o que teria proporcionado deposi¢cdo em
maior ou menor proximidade do substrato.
E pois possivel que um mesmo substrato
tenha desempenhado o duplo papel de
origem e suporte para o material de
cobertura.

Como ja foi dito, com freqiiéncia veri-
fica-se sob as formagdes geoldgicas de
superficie aléctones tidas como tercidrias,
a existéncia de um horizonte inferior de
seixos (“stone lines”). A maioria dos
autores brasileiros interpreta-o como ori-
ginario de ag@o climatica do tipo seco com
processos de transporte ocorridos em clima
mais Umido, os quais originariam também
os materiais de recobrimento. Situa-se
geralmente no limite da formagdo aléctone
com o regolito (formacdo autdctone);
ocorre quase sempre de forma descontinua
e interrompida. Em alguns casos acompa-
nha subsuperficialmente a topografia atual.
Nao foram encontradas linhas de seixos
sobrepostas.

Nas superficies de erosdo mais antigas
e elevadas encontram-se as formagoes
geolégicas de superficie mais espessas,
talvez provenientes do retrabalhamento
das préprias rochas circunvizinhas. Nao
sdo raras também as ocorréncias de “stone
lines” com restos de bancadas ferruginosas,
misturadas a seixos de quartzo, represen-
tando verdadeiras discordancias erosivas
com os materiais subjacentes.

Também merecem destaque as formagdes
mais rasas localizadas nas quebras de gra-
dientes e as formacdes aluviais, nos vales
atuais. MODENESI (1974b), as pags. 243
e 244 afirma: “As formacoes superficiais de
vertente opdem-se as de topo, por uma série
de caracteristicas. De um modo geral, sdo
menos espessas, principalmente nas altas e
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médias vertentes”. (...). “Resultam de
uma evolug@o posterior as fases de entalha-
mento do relevo, responsiveis pela remo-
¢do dos materiais pré-existentes. Apesar de
a maioria apresentar linhas de seixos basal,
ha maior relagdo entre o recobrimento e a
rocha subjacente, evidéncia de retrabalha-
mento curto”.

A unidade aléctone mais antiga apresen-
ta-se recobrindo espigdes, correspondendo
a depésitos residuais associados a mais an-
tiga superficie de erosdo preservada, do
Terciario. Unidades mais recentes (embora
supostamente ainda tercidrias) ocorrem em
patamares associados aos principais vales
ou as principais escarpas.

Assim como MODENESI (1974a), po-
dem-se considerar em relagdo a posi¢io to-
pografica, quatro tipos de depésitos de su-
perficie: 1 — formagGes de topo, que reco-
brem os niveis topograficos; 2 — formagoes
de vertente; 3 — rampas de colavio e 4
— terragos fluviais.

7. ANALISES GRANULOMETRICAS

7.1 Controle granulométrico

O “Projeto de Levantamento de For-
magdes Geoldgicas de Superficie” utiliza
como método o estudo sedimentoldgico;
até esta altura s pdde ser levado a efeito
o controle granulométrico. Foram anali-
sadas rochas do Supergrupo Tubardo (For-
magio Aquidauana e Grupo Tatui), regoli-
tos do Supergrupo Tubardo, regolitos de
diabasio, sedimentos da Formagdo Piragu-
nunga e sedimentos quaterndrios. Foi uti-
lizado o papel gréifico com escala de pro-
babilidade aritmética para as percentagens
de massa e escala (¢ (fi) para as granu-
lometrias. Os parametros calculados sao
de FOLK & WARD.

Foram tratadas 16 amostras da Forma-
¢do Aquidauana (citadas na Figura 5); 3
do Grupo Tatui (citadas na Figura 6) (ex-
ce¢ao da amostra n.° 14); 37 da Formagao
Piragununga (citadas na Figura 7); 16 dos
sedimentos quaternarios (citadas na Figu-
ra 8); 30 do regolito da Formagdo Aqui-
dauana (citadas na Figura 9); 5 do regolito
do Grupo Tatui (citadas na Figura 10) e
14 do regolito de diabasio (citadas na Figu-
ra ).
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7.1.1 Diagramas triangulares

A Figura 2 mostra que:

I — a Formagdo Aquidauana e o Grupo
Tatui sdo os mais ricos em silte,
chegando algumas amostras a ultra-
passar os 70%;

IT — a Formagdo Piragununga possui um
posicionamento bem definido, com-
posto por aglutinacdo de amostras
préximas ao méaximo da fragao areia.
E particularmente pobre em silte
(n3o ultrapassando os 18%) e pobre
em argila, cuja média n3o ultra-
passa os 30% e cujo méximo € de
44%.

IIT — os sedimentos quaternarios sdo mais
ricos em areia do que outras fra-
cdes, entretanto mais providos de
silte que a Formagdo Piragununga.
Excepcionalmente uma amostra (n.°
86) ndao chega a possuir 2% de
areia.

Conclui-se que ndo ha distingdo entre a
Formagdo Aquidauana e o Grupo Tatui
(embora este esteja sendo avaliado com
pequeno nimero de amostras), entretanto
o Supergrupo Tubardo como um todo, a
Formagdo Piragununga e os sedimentos
quaternarios possuem, cada um, posigoes
bem distintas quanto a granulometria.

A Figura 3 mostra que:

I — os regolitos, da Formagdo Aqui-
dauana e do Grupo Tatui sio em
parte mais arenosos que os de dia-
basio;

II — pequena parte dos regolitos desse
Supergrupo € mais siltosa que os
diabasios e outra pequena porgdo
é até mais argilosa;

III — os regolitos de diabasio sdo mais

argilosos que arenosos € pouco pro-
vidos de silte (miximo de 33%).

Conclui-se que ndao ha grande disting@o
entre os regolitos do Aquidauana e Tatui,
a nao ser que o Aquidauana apresenta
maior espalhamento, isto é, contém em
parte mais fragOes areia, silte e argila que
o Tatui (isso talvez possa ser atribuido
ao pequeno numero de amostras Tatui).

Os regolitos de diabdsio concentram-se

. mais que os anteriores.
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DIAGRAMA TRIANGULAR
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As figuras, 2 e 3 comparadas mostram
que:

I —— os regolitos, da Formagao Aquidaua-
na e do Grupo Tatui sdo menos pro-
vidos de silte que as rochas dessas
unidades geoldgicas e possuem mais
areia e até um pouco mais de ar-
gila;

II — os regolitos do Supergrupo Tuba-
rdo, embora apresentem maior con-
centracdo na mesma regidao onde se
aglutinam as amostram da Forma-
¢ao Piracununga, tém também uma
visivel expansdo no grafico, em con-

traposicdo aquela formacdo e mes-
mo uma expansdao maior que os sedi-
mentos quaternarios.

Conclui-se que os processos de intem-
perismo atuantes no Supergrupo Tubardo
levaram a uma grande perda de silte, enri-
quecimento de areia e algum aumento de
argila.

Existe forte possibilidade de os sedi-
mentos da Formag@o Piragununga serem
grandemente derivados dos regolitos do
Supergrupo Tubario, estabelecendo-se en-
tdo um processo seletivo concentrador de
areia (ndao descartada entretanto a influén-
cia pré-cambriana).

7.1.2 Andlise de freqiiéncia dos pardmetros estatisticos da distribui¢do total

7.1.2.1 Diimetro médio (em milimetros)
Formagao 0,062 a 0,031 (silte grosso) 31,25%
Aquidauana 0,031 a 0,016 (silte médio) 31,25%
0,016 a 0,008 (silte fino) 25,00%
0,008 a 0,004 (silte muito fino) 12,50%
Grupo Tatui 0,031 a 0,016 (silte médio) 100,00%
Formagao 0,250 a 0,125 (areia fina) 2,70%
Piragununga 0,125 a 0,062 (areia muito fina) 18,92%
0,062 a 0,031 (silte grosso) 70,27 %
0,031 a 0,016 (silte médio) 8,11%
Sedimentos 0,125 a 0,062 (areia muito fina) 31,25%
quaterndrios 0,062 a 0,031 (silte grosso) 50,00%
0,031 a 0,016 (silte médio) 12,50%
0,008 a 0,004 (silte muito fino) 6,25%
Regolito da 0,062 a 0,031 (silte grosso) 43,33%
Formacgao 0,031 a 0,016 (silte médio) 30,00%
Aquidauana 0,016 a 0,008 (silte fino) 20,00%
0,008 a 0,004 (silte muito fino) 6,67 %
Regolito do 0,062 a 0,031 (silte grosso) 20,00%
Grupo Tatui 0,031 a 0,016 (silte médio) 60,00%
0,016 a 0,008 (silte fino) 20,00%
Regolito de 0,062 a 0,031 (silte grosso) 7,14%
diabasio 0,031 a 0,016 (silte médio) 35,71%
0,016 a 0,008 (silte fino) 57,15%
A Formacdo Aquidauana possui didme- so. Os sedimentos quaternarios mostram

variacao de areia muito fina a silte médio
e presenca de silte muito fino, com auséncia
da subclasse silte fino.

tros médios sempre localizados na classe
silte, com predomindncia das subclasses
mais grossas para as mais finas. O Grupo
Tatui tem seu diametro médio todo loca-

lizado na subclasse silte médio. A Forma-
¢do Piracununga ja tem seus didmetros
médios variando desde areia fina até silte
médio, com predomindncia do silte gros-
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Conclui-se que:

I — enquanto o Grupo Tatui mostra ab-
soluta uniformidade no seu didme-
tro médio, a Formagdo Aquidaua-
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na ja mostra variagdes para mais e
menos grossos, com o que pode-se
interpretar grande uniformidade na
fonte de suprimentos, no meio de
transporte ¢ no ambiente de depo-
sicdo do Tatui, contrastando com
nao uniformidade para o Aquidaua-
na;

I — a Formagdao Piragununga mostra
tendéncia mais grossa para o dia-
metro médio do que os sedimentos
quaternarios, até por que a predo-
minancia absoluta estd em silte gros-
S0, enquanto que para o quaterni-
rio a predominédncia nessa subclasse

é menos destacada. Isso significa

que os sedimentos quaternérios es-

tdo se depositando em ambiente me-
nos energético que os da Formac@do

Piracununga, entretanto parece tam-

bém que esses dados refletem em

parte que o quaterndrio tenha como
fonte de suprimento, além da For-
magao Piracununga, também a Aqui-
dauana ¢ o Grupo Tatui, que sdo
mais finos; parece também refletir

o retrabalhamento dos sedimentos

anteriores, com diminui¢dio do ta-

manho dos detritos;

III — a Formagdo Piragununga tem como
fonte de suprimento ndo apenas os
sedimentos paleozdicos, mas certa-
mente também as rochas cristalinas
de leste, o que fica atestado pela
presenca de didmetros mais grossos;

IV — a auséncia de didmetro médio na
subclasse silte fino nos sedimentos

7.1.2.2 Selecao

quaternarios € devida a sua ausén-
cia na Formagao Piracununga e no
Grupo Tatui e presenga em quan-
tidades subordinadas na Formagao
Aquidauana.

Os regolitos, da Formagdo Aquidauana,
do Grupo Tatui e dos diabésios apresentam
didmetros médios sempre situados na classe
silte. A Formagdo Aquidauana mostra pre-
domindncia no silte grosso, o Grupo Tatui
no silte médio e o manto de intemperismo
de diabasio, no silte fino.

Sob esses aspectos esses regolitos refle-
tem sua derivagao, mostrando:

I — o processo de intemperismo trans-
formou as rochas Aquidauana num
regolito mais grosso;

I — o processo de intemperismo do
Grupo Tatui manteve a subclasse
predominante mas diminuiu sua
predominéncia, fazendo aparecer
subclasses mais e menos grossas;

III — o regolito de diabasio é mais fino
que os outros, como seria de se
esperar pela constituigio mineralé-
gica das rochas matrizes, ricas em
feldspato, facilmente intemperiza-
vel, passando a caulim.

Na comparacdo entre os valores obtidos
para Formagdo Piracununga mais sedimen-
tos quaternarios versus regolitos (Aqui-
dauana, Tatui e diabésios) conclui-se que
as formagdes geoldgicas de superficie aléc-
tones s3o mais grossas que as autdctones €
isso sugere a influéncia pré-cambriana como
fonte detritica.

Formacgao 1,000 a 2,000 (pobremente selecionado) 50,00%
Aquidauana 2,000 a 4,000 (muito pobremente selecionado) 50,00%
Grupo Tatui 1,000 a 2,000 (pobremente selecionado) 66,67%
2,000 a 4,000 (muito pobremente selecionado) 33,33%
Formacgao 1,000 a 2,000 (pobremente selecionado) 2,70%
Piracununga 2,000 a 4,000 (muito pobremente selecionado) 97,30%
Sedimentos 1,000 a 2,000 (pobremente selecionado) 18,75%
quaternarios 2,000 a 4,000 (muito pobremente selecionado) 81,25%
Regolito da 2,000 a 4,000 (muito pobremente selecionado) 100,00%
Formacao
Aquidauana
Regolito do 2,000 a 4,000 (muito pobremente selecionado) 100,00%
Grupo Tatui
Regolito de 2,000 a 4,000 (muito pobremente selecionado) 100,00%

diabésio
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Como as granulometrias dos materiais
analisados ndo diferem grandemente, este
autor entende ser possivel um estudo com-
parativo entre os valores médios obtidos
para o desvio padrdo gréfico inclusivo.

O primeiro fato que ressalta da observa-
¢do é que o Grupo Tubardo e os sedimen-
tos cenozdicos sdo de pobremente a muito
pobremente selecionados, o que denota que
os meios de transporte e os ambientes de
sedimentagao ndo foram muito seletivos. Os
regolitos sdo todos muito probremente se-
lecionados, o que reflete suas origens e
mostra que os processos intempéricos foram
capazes de produzir alteragdes sob esse
aspecto, aumentando a disparidade nos ta-
manhos dos graos.

O Grupo Tatui é melhor selecionado que
a Formagdo Aquidauana, os sedimentos
quaternérios sdo melhor selecionados que a
Formagdo Piragununga; por outro lado o
Supergrupo Tubardo é melhor selecionado
que o Cenozdico.

7.1.2.3 Assimetria

Formagao menor que —0,30
Aquidauana —0,30" “a’ —0,10
—0,10 a -0,10
+0,10 a 40,30
maior que -+0,30
Grupo Tatui 40,10 a +0,30
maior que 0,30
Formagao -+0,10 a -0,30
Piragununga maior que 40,30
Sedimentos menor que —0,30
quaternarios —0,10 a 40,10

maior que +0,30
menor que —0,30
—0,10 a 40,10
40,10 a 40,30
maior que 40,30

menor que —0,30

Regolito da
Formagio
Aquidauana

Regolito do

Grupo Tatui —0,30 a —0,10
—0,10 a 40,10
+0,10 a 40,30

maior que 0,30
menor que —0,30
—0,10 a 40,10
+0,10 a 40,30

Regolito de
diabasio

34

Conclui-se que:

I

II

IIT

v

os agentes de transporte e/ou am-
bientes de deposigdo do Grupo
Tatui eram mais seletivos que os
da Formagdo Aquidauana;

os agentes de transporte (rios) e/ou
ambientes de deposi¢do dos sedi-
mentos quaternarios sdo mais sele-
tivos do que o foram os da For-
magdo Piracununga;

os agentes de transporte e/ou am-
bientes de sedimentagdo do Super-
grupo Tubar@o eram mais seletivos
que os dos sedimentos cenozdicos;

as formacgdes geoldgicas de super-
ficie aloctones sdo melhor selecio-
nadas que as autdctones, 0 que em
parte € devido a atuagdo dos pro-
cessos de sedimentacdo nas pri-
meiras e, em parte, a perda de
silte nos regolitos do Tubardo,
com conseqiiente aumento das
classes, areia e argila, que tém
valores granulométricos mais dis-

tantes.

(muito negativa) 12,50%
(negativa) 18,75%
(aproximadamente simétrica) 6,25%
(positiva) 31,25%
(muito positiva) 31,25%
(positiva) 33,33%
(muito positiva) 66,67%
(positiva) 8,11%
(muito positiva) 91,89%
(muito negativa) 6,25%
(aproximadamente simétrica) 6,25%
(muito positiva) 87,50%
(muito negativa) 26,67 %
(aproximadamente simétrica) 3,33%
(positiva) 3,33%
(muito positiva) 66,67 %
(muito negativa) 20,00%
(negativa) 20,00%
(aproximadamente simétrica) 20,00%
(positiva) 20,00%
(muito positiva) 20,00%
(muito negativa) 57,14%
(aproximadamente simétrica) 7,15%
(positiva) 35,71%
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Os valores da assimetria grafica inclusiva
da Formagdo Aquidauana variam do grau
de muito negativa ao de muito positiva, com
predominancia de valores positivos; o Grupo
Tatui e a Formagdo Piragununga s apre-
sentam valores dos graus, de positiva a
muito positiva, com predominéncia para o
ltimo; para os sedimentos quaternarios os
graus sdo: muito negativa, aproximada-
mente simétrica € muito positiva, com pre-
dominancia para o ultimo. Para os rego-
litos, o da Formagdo Aquidauana apre-
senta os graus, muito negativa, aproxima-
damente simétrica, positiva e muito posi-
tiva, com predominincia do dltimo; o do
Grupo Tatui vai de muito negativa a muito
positiva, com iguais percentagens; o de dia-
basio apresenta os graus, muito negativa,
aproximadamente simétrica e positiva, com
predominéncia do primeiro.

Conclui-se que:

I — o Grupo Tatui apresenta maior
dispersdo do lado dos finos que a
Formagio Aquidauana e também
maior fuga da distribuigdo ncrmal,
o que sugere deposigdo em am-
biente mais calmo (menos energé-
tico) e mais uniforme que o da-
quela;

II — a Formagdo Piragununga entre-
tanto ndo apresenta maior disper-
sdo do lado dos finos que os sedi-

mentos quaterndrios e também
7.1.2.4 Curtose
Formagao menor que 0,67
Aquidauana 0,67 a 0,90
0:90- a1 1%
111 el S0
Grupo Tatui 0,90 a 1,11
1,11 ciasal 50
Formagao menor que 0,67
Piragununga 0,67 a 0,90
LI eaael 50
1,505 5:a5:3,00
Sedimentos menor que 0,67
quaternarios 0,67 a 0,90
0,90 .a. 1,11
1,11 ~at 5P S50
1550 13,00
Regolito da menor que 0,67
Formagao 0,67 a 0,90
Aquidauana 0;90: a5l
F 1125850
1,50=a%¢3.00

maior fuga da distribui¢do normal,
como os dados parecem mostrar; o
que ocorre € que ela é predomi-
nantemente polimodal, com grande
dominio das areias sobre as argilas
e quase auséncia de silte, o que
nao fica tdo destacado nos sedi-
mentos quaternarios. Isso atrai os
valores da assimetria grafica inclu-
siva para ndmeros positivos. A
quase auséncia da classe silte €
devida a falta de fornecimento e
nao de agdo selecionadora;

III — os sedimentos cenozbicos ndo se
depositaram em ambiente menos
energético que os do Supergrupo
Tubardo (como os dados parecem
sugerir), o que ocorre é que eles
ter-se-iam derivado em parte dos
regolitos desse supergrupo, regoli-
tos esses que diferem das rochas-
mae pelo menor contetdo de silte;

IV — a distribui¢do percentual dos graus
de assimetria pelas formacoes geo-
légicas de superficie (sedimentos
cenozbicos e regolitos) € muito
varidvel ¢ ndo se dispde de ele-
mentos bastantes para conceitua-
¢do geoldgica, mesmo por que na
comparagdo dos dados da Forma-
¢do Aquidauana e seu regolito,
Grupo Tatui e seu regolito notam-
se grandes discrepancias.

(muito platicirtica) 12,50%
(platicirtica) 43,75%
(mesocurtica) 18,75%
(leptocirtica) 25,00%
(mesocurtica) 66,67 %
(leptocirtica) 33,33%
(muito platicurtica) 56,76 %
(platicurtica) 10,81%
(leptocurtica) " 8,11%
(muito leptocurtica) 24,32%
(muito platicirtica) 25,00%
(platicurtica) 12,50%
(mesocurtica) 12,50%
(leptocirtica) 37,50%
(muito leptocurtica) 12,50%
(muito platicirtica) 63,33%
(platicurtica) 16,67 %
(mesoctrtica) 10,00%
(leptoctrtica) 6,67 %
(muito leptocurtica) 3,33%
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Regolito do menor que 0,67

Grupo Tatui 0,67 a 0,90

0:90. a 1,11
Regolito de menor que 0,67
diabasio ;67 -a+:0,90

A Formagido Aquidauana apresenta cur-
tose grafica variando de muito platicirtica
a leptocirtica, predominando a platictrtica;
o Grupo Tatui mostra variagdo de meso-
cuirtica (predominante), a leptocurtica; na
Formagao Piragununga ela varia de muito
platicartica a muito leptociurtica, faltando
a mesocurtica e predominando a muito pla-
ticartica; os sedimentos quaterndrios tém-na
oscilando de muito platicirtica a muito
leptocurtica, predominando a leptocirtica.
Quanto aos regolitos, o da Formacao Aqui-
dauana apresenta variagdo de muito plati-
curtica a muito leptocirtica, predominando
a primeira; o do Grupo Tatui apresenta
oscilagdo de muito platictrtica a mesociur-
tica, predominando a primeira e finalmente
o de diabdsio mostra variagdo de muito
platicirtica (predominante), a platictrtica.

Conclui-se que:

I — o Grupo Tatui apresenta distribui-
¢ao menos expandida, mais con-
centrada em torno da tendéncia
central e mais préxima da uni-
modal que a Formagdo Aqui-
dauana;

II — a Formagdo Piracununga e os se-
dimentos quaterndrios sdo predo-
minantemente polimodais, prevale-
cendo esse aspecto na citada for-
magao;

7.1.2.5 Meédia dos pardmetros

(muito platicirtica) 60,00%
(platicurtica) 20,00%
(mesocirtica) 20,00%
(muito platicirtica) 64,29%
(platicurtica) 35,71%

III — os sedimentos cenozdicos sdo em

parte mais polimodais que o Su-
pergrupo Tubardo, apresentando
classes modais mais separadas, es-
pecialmente a Formacdo Piragu-
nunga (caréncia de silte) e em

parte mais unimodais (também
especialmente a Formagdo Pira-
gununga);

IV — os regolitos sdo predominante-

mente polimodais, apresentando-se,
em ordem decrescente, os de dia-
bésio, os do Grupo Tatui e os da
Formagdo Aquidauana;

V — quanto as formagdes geoldgicas de
superficie, as autoctones sdo predo-
minantemente polimodais, enquan-
to que as aléctones o sdao menos;

VI — o regolito da Formagdo Aqui-
dauana é grandemente mais poli-
modal que a propria Formagao,
com as modas mais separadas e
isso é devido a perda de silte no
processo intempérico. Esse fato
fica muito mais acentuado no pro-
cesso de intemperismo do Grupo
Tatui que, de predominantemente
mesocurtica passa no regolito a
predominantemente muito platictr-
tica.

Formagao didmetro médio: valor médio = 5,7699
Aquidauana desvio padrio = 11,0387
desvio padrio: valor médio = 1,9997
desvio padraio = 0,3527
assimetria: valor médio = 0,1511
desvio padraio = 0,3918
curtose: valor médio = 0,9242
desvio padrio = 0,2229
Grupo didmetro médio: valor médio = 15,4325
Tatui desvio padrio = 0,3182
desvio padrio: valor médio = 1,9278
desvio padrio = 0,2497
assimetria: valor médio = 0,5128
desvio padraio = 0,2234
curtose: valor médio = 1,0956
desvio padraio = 0,2194
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Formagao
Piragununga
Sedimentos
quaterndrios

Regolito da
Formagao

Aquidauana

Regolito do
Grupo Tatui

Regolito de

(os dados ndo foram tratados)

diametro médio:
desvio padrdo:
assimetria:
curtose:
didametro médio:
desvio padrao:
assimetria:
curtose:
diametro médio:
desvio padrao:
assimetria:
curtose:

didmetro médio:

valor médio
desvio padrao

valor médio
desvio padrdo

valor médio
desvio padrao
valor médio
desvio padrdo
valor médio
desvio padrio

valor médio
desvio padrao

valor médio
desvio padrao
valor médio
desvio padrao
valor médio
desvio padrdo

valor médio
desvio padrao

valor médio
desvio padrao

valor médio
desvio padrdo

valor médio

1,0951

2,5386
0,4195

0,5050
0,3049
1,0758
0,3944
5,4274
0,9976

2,6900
02714

0,2036
0,5002
0,7207
0,2736
5,6441
0,8614
2,9265
0,2401

-0,0297
0,4230

0,6973
0,1798

;8902

o e

1l

Il

Il

4,4506 O

diabasio desvio padrao = 0,7079
desvio padrdo: valor médio = 2,8995
desvio padrao = 0,1980
assimetria: valor médio = -0,2221
desvio padraio = 0,3661
curtose: valor médio = 0,6414
desvio padrao = 0,0973
Quanto ao didmetro medio tem-se:
Formagdo Aquidauana — silte médio (variagdo de silte grosso a silte fino)
Grupo Tatui — silte médio
Formagdo Piragununga — nao ha dados calculados
Sedimentos quaternarios — silte grosso (variagdo de areia muito fina a silte médio)
Regolito da Formagdo Aquidauana — silte médio (variacdo de silte grosso a silte fino)
Regolito do Grupo Tatui — silte médio (variagdo de silte grosso a silte fino)
Regolito de diabasio — silte médio (variagdo de silte médio a silte fino)

Conclui-se que:

I — o Grupo Tatui apresenta granula-

¢do média igual a da Formagdo

Aquidauana, mas esta ultima mos-

tra variagdo, naturalmente retra-

tando oscilagdes na sedimentagéo,

II — os

\

em contraposi¢do a uniformidade

do Grupo Tatui;

sedimentos
mais grossos que os sedimentos
paleozdicos, retratando deposicido

quaternirios sao

em condigdes mais energéticas;
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III — os regolitos de diabasio s3o mais IV — os sedimentos quaternarios sao
finos do que os demais, pois se mais grossos do que os regolitos
derivam de rochas providas de mi- devido a atuagdo seletiva da de-
nerais intempericamente instaveis; posicao.

Quanto ao desvio padrdo tem-se:

Formagao Aquidauana — pobremente selecionado (variagdo de moderadamente a muito
pobremente selecionado)
Grupo Tatui — pobremente selecionado (variagdo de pobremente a muito pobremente
selecionado)
Formagdo Piracununga — ndo ha dados calculados
Sedimentos quaterndrios — muito pobremente selecionados

Regolito da Formagdo Aquidauana — muito pobremente selecionado
Regolito do Grupo Tatui — muito pobremente selecionado

Regolito de diabdsio — muito pobremente selecionado
Conclui-se que: ternarios do que para os paleo-
I — a maijor gama de variagdo da For- zbicos;
magao Aquidauana sobre o Grupo ; =
Tatui reflete maior variagio na IIT — os processos intempéricos no Su-
sedimentag@o; pergrupo Tubardo diminuiram a se-
II — os processos de selegdo foram me- legdo (naturalmente devido a per-
nos ativos para os sedimentos qua- da de silte).

Quanto a assimetria tem-se:
Formagao Aquidauana — assimetria positiva (variacdo de negativa a muito positiva)

Conclui-se que:

Formacao Piracununga — ndo had dados calculados

Sedimentos quaterndrios — assimetria muito positiva (variagdo de positiva a muito
positiva)

Grupo Tatui — assimetria positiva (variagdo de positiva a muito positiva)

Regolito da Formagdo Aquidauana — assimetria positiva (variagdo de negativa a muito

positiva)

Regolito do Grupo Tatui — aproximadamente simétrica (variagdo de muito negativa a
muito positiva)

Regolito de diabasio — assimetria negativa (variacdo de muito negativa a positiva).

Conclui-se que: calmo que o Supergrupo Tubardo

I — o Grupo Tatui possui maior dis- (como se poderia supor), o que
tribuigdo nas classes mais finas que ocorre € que eles se derivaram em

a Formacdo Aquidauana, a qual parte dos regolitos daquele super-

possui litologias mais grossas, de- : ;
Tt : X Tupo. n s
notando variagdao na sedimentagao; grupo, menos providos de silte;

Il — os sedimentos quaternirios ndo se III — os dados dos regolitos ndo permi-
depositaram em ambiente mais tem interpretagdo geoldgica segura.

Quanto a curtose tem-se:
Formacdo Aquidauana — mesocirtica (variagdo de platicirtica a leptocirtica)
Grupo Tatui — mesocurtica (variagdo de platicirtica a leptocurtica)
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Formagdo Piragununga — nao ha dados calculados
Sedimentos quaterndrios — mesocurtica (variagdo de platicirtica a leptocirtica)
Regolito da Formacdo Aquidauana — platicirtica (variacdo de muito platicirtica a
mesocurtica)
Regolito do Grupo Tatui — platicirtica (variagdo de muito platicartica a platicirtica)
Regolito de diabdsio — muito platicdrtica (variagdo de muito platicdrtica a platicdrtica)
Conclui-se que: III — as formagdes geoldgicas de super-
I — quanto as médias da curtose nio ficie autéctones tém as modas mais
h4 distingdo entre o Supergrupo afastadas que as al6ctones (quater-
Tubardo e os sedimentos quater- narias);
Barios; IV — os processos intempéricos levaram
IT — os regolitos sdo predominantemente as unidades paleozdicas a polimo-
polimodais; ! dalidade.

7.1.3 Andlise de freqiiéncia do nimero de subclasses texturais

Formagdo Aquidauana :
6 7 8 9 10 11

6,25% 12,50% 25,00% 37,50% 18,75%
Grupo Tatui
6 7 8 9 10 11
66,67 % 33,33%
Formagao Piragununga
6 7 8 9 10 11
5,41% 8,11% 35,14% 24,32% 21,62% 5,41%
Sedimentos quaternérios
6 7. 8 9 10 11
6,25% 6,25% 12,50% 31,25% 25,00% 18,75%
Regolito da Formagdo Aquidauana
6 7 8 9 10 11
3,33% 20,00% 36,67% 20,00% 20,00%
Regolito do Grupo Tatui
6 7 8 9 10 11
40,00% 40,00% 20,00%
Regolito de diabasio
6 7 8 9 10 11
7,14% 7,14% 14,29% 21,43% 28,57% 21,43%
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A Formagdo Aquidauana apresenta
amostras com freqiiéncia de subclasses tex-
turais variando de 7 a 11, com predomi-
nincia de 10 e 9 subclasses; o Grupo Tatui
varia de 9 a 10 subclasses, com predomi-
nancia de 9; a Formagao Piragununga va-
ria de 6 a 11 subclasses, predominando 8
e 9; os sedimentos quaternarios variam de
6 a 11 também, com predominédncia de 9
e 10 subclasses. Quanto aos regolitos, os
da Formagio Aquidauana variam de 7 a 11
subclasses, predominando 9, os do Grupo
Tatui variam de 8 a 11 (com excegao de
10), predominando 8 e 9; finalmente os
regolitos de diabédsio mostram variagdo de
6 a 11 subclasses, com predominio de 10.

Conclui-se que:

I — o Grupo Tatui depositou-se em
ambiente mais uniforme que a For-
magdo Aquidauana (menor varia-
¢d0 do numero de subclasses tex-
turais);

II — sob o aspecto proporcional, a
Formacao Aquidauana apresenta
maior dispersao textural que O
Grupo Tatui;

III — os sedimentos quaternarios apre-
sentam maior dispersdo de sub-
classes texturais que a Formagao
Piragununga, o que é devido a
maior presenga de silte nos mes-
mos;

IV — o Supergrupo Tubardo possui
maior dispersdo de subclasses tex-
turais que os sedimentos cenozdi-
cos, o que se justifica pela atuagéo
de processos seletivos no material
matriz origindrio desse supergrupo;

V — a Formagdo Aquidauana ¢ ligeira-
mente portadora de maior disper-
sdo que seu regolito, o que é de-
vido a perda da classe silte no pro-
cesso intempérico. O mesmo se
diga do Grupo Tatui;

VI — o regolito de diabasio mostra uma
distribuicdo do nimero de subclas-
ses texturais distinta dos regolitos
das rochas sedimentares, o que de-
nota sua diferente origem;

VII — os regolitos (formagdes geoldgicas
de superficie autéctones) mostram
ligeiramente maior dispersdo textu-
ral que os sedimentos cenozéicos
(formagdes geoldgicas de superficie
aléctones), o que parece ser devido
a um processo sedimentar seletivo

degradando os regolitos e forman-
do os depésitos modernos, espe-
cialmente com perda de argila.

7.1.4 Grafico de Sahu

O Gréfico de Sahu, que apresenta as va-
riagdes de energia e viscosidade e suas rela-
¢oes com os ambientes de sedimentac@o,
(Figura 4) mostra que (Fragdo Areia):

I — os sedimentos quaternarios forma-
ram-se em condicdes um pouco
mais energéticas que a Formagdo
Piragununga, a qual se formou
também em condigdes mais ener-
géticas que a Formagdo Aqui-
dauana e esta mais que o Grupo
Tatui;

II — o Grupo Tatui formou-se em con-
digdes mais fluidas que a Forma-
¢do Aquidauana e essa em con-
dicoes mais fluidas que a Forma-
¢do Piracununga e os sedimentos
quaterndrios. A fluidez destes sedi-
mentos € igual a da Formagdo Pi-
ragununga;

III — o Supergrupo Tubardo esta locali-
zado na porgdo correspondente a
mar raso. Quanto a Formagao
Aquidauana, o ambiente (ou am-
bientes) de sua geragdo ndo estd
totalmente definido pelos autores,
parecendo predominar o flavio-
glacial e ndo se descartando par-
ticipacdo marinha. Quanto ao Gru-
po Tatui, a baixa energia e alta
fluidez estdo condizentes com sua
tranqiiilidade litolégica e o am-
biente marinho ¢ perfeitamente
vidvel como interpretagdo;

IV — os sedimentos cenozodicos estdo lo-
calizados no ambiente fluvial alta-
mente energético, o que condiz
com uma suposta deposi¢do pre-
dominantemente em canais (espe-
cialmente para os sedimentos qua-
ternarios nos quais isso se veri-
fica).

7.2 Comparagdes granulométricas
verticais

Considera-se importante neste trabalho
uma andlise comparativa vertical, que serad
efetuada nos furos a trado onde foram tra-
tadas granulometricamente amostras de di-
ferentes profundidades. Os dados referem-
se a distribuigdo total.
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Sondagem n.° 2 — Regolito do Grupo Tatui

2 a 6 metros didmetro médio 0,0256 mm — 5,2861 & (silte médio)
desvio padrdo 2,9469 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,1474 (assimetria positiva)
curtose 0,5905 (muito platicirtica)

Shepard: areia argilosa

7 a 8 ometros didmetro médio 0,0271 mm — 5,2066 & (silte médio)
desvio padrdo 3,0212 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,0877 (aproximadamente simétrica)
curtose 0,6132 (muito platicirtica)

Shepard: areia argilosa

Os dados apresentados mostram haver pequeno aumento granulométrico de baixo
para, cima, o que se traduz pelo didmetro médio e pela assimetria.

Sondagem n.° 3 — Formagio Piracununga

0 a 2 metros didmetro médio 0,0343 mm — 4,8630 ¢ (silte grosso)
desvio padrdo 3,0691 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,2222 (assimetria positiva)
curtose 0,5856 (muito platicirtica)

Shepard: areia argilosa

4 a 5 metros didmetro médio 0,0323 mm — 4,9507 (@ (silte grosso)
desvio padrdo 3,1313 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,1084 (assimetria positiva)
curtose 0,6258 (muito platicirtica)

Shepard: areia siltico argilosa

Os dados apresentados mostram haver ligeiro aumento granulométrico de baixo para
cima, traduzido pelo didmetro médio.

Sondagem n.° 4 — Formagio Piracununga

2 a 6 metros didmetro médio 0,201 mm — 5,6361 ¥ (silte médio)
desvio padrdo 2,7356 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,0027 (aproximadamente simétrica)
curtose 0,5794 (muito platicirtica)

Shepard: areia siltico argilosa

7,5 a 9 metros didmetro médio 0,0165 mm — 5,9176 ¥ (silte médio)
desvio padrao 2,5930 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,1508 (assimetria negativa)
curtose 0,6693 (muito platicirtica)

Shepard: silte argilo arenoso

Os dados apresentados mostram haver aumento granulométrico de baixo para cima,
traduzido pelo didmetro médic, pela assimetria e pela classificagdo de Shepard.

Sondagem n.° 5 — Formacido Piracununga

0 a 4 metros didmetro médio 0,0524 mm — 4,2531 ( (silte grosso)
desvio padrdao 3,3620 (muito pobremente selecionado)
« assimetria 0,3878 (assimetria muito positiva)
curtose 0,5779 (muito platicirtica)
Shepard: areia argilosa
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6 a 8 metros didmetro médio 0,0599 mm — 4,0615 ¢ (silte grosso)
desvio padrido 3,5832 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,4069 (assimetria muito positiva)
curtose 0,5829 (muito platicirtica)

Shepard: areia argilosa

Os dados apresentados mostram haver ligeiro aumento granulométrico de baixo para
cima, o que fica traduzido pelo didmetro médio.

Sondagem n.° 7 — Formagio Piracununga

0a 2 metros didmetro médio 0,0532 mm — 4,2316 ¢ (silte grosso)
desvio padrdo 3,1393 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,5612 (assimetria muito positiva)
curtose 0,5785 (muito platicartica)
Shepard: areia argilosa

2 a 4 metros didmetro médio 0,0194 mm — 5,6909 ¢ (silte médio)
desvio padrdo 2,9629 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,1979 (assimetria negativa)
curtose 0,6039 (muito platicirtica)
Shepard: argila siltico arenosa

Os dados apresentados mostram haver grande aumento granulométrico de baixo para
cima, caracterizado pelo didmetro médio, pela assimetria e pela classificacdo de Shepard.

Sondagem n.° 8 — Formaciio Piracununga

2 a 4 metros diametro médio 0,0483 mm — 4,3729 ¥ (silte grosso)
desvio padrdao 2,9880 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,5415 (assimetria muito positiva)
curtose 0,5597 (muito platicirtica)

Shepard: areia argilosa

7,7 a 8 metros didmetro médio 0,0218 mm — 5,5203 ¢ (silte médio)
desvio padrao 2,7322 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,2094 (assimetria positiva)
curtose 0,7244 (platicurtica)
Shepard: argila siltico arenosa

Os dados apresentados mostram haver aumento granulométrico de baixo para cima,
caracterizado pelo didmetro médio e pela classificagdo de Shepard.

Sondagem n.° 9 — Formacdo Piracununga

6 a 8 metros diametro médio 0,0539 mm — 4,2149 (¥ (silte grosso)
desvio padrdo 2,8922 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,6533 (assimetria muito positiva)
curtose 0,7476 (platicurtica)

Shepard: areia argilosa

10 a 11 metros didmetro médio 0,0633 mm — 3,9825 ( (areia muito fina)
desvio padrao 2,9381 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,6316 (assimetria muito positiva)
curtose 0,8835 (platicurtica)

Shepard: areia argilosa

11 a 16 metros didmetro médio 0,1025 mm — 3,2860 (¢ (areia muito fina)
desvio padrdo 2,4683 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,7404 (assimetria muito positiva)
curtose 2,5018 (muito leptocirtica)

Shepard: areia

Os dados apresentados mostram haver diminui¢do granulométrica de baixo para cima,
caracterizada pelo didmetro médio e pela classificagdo de Shepard.
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Sondagem n.° 11 — Formagiio Piragununga

0a 4 metros didmetro médio 0,0493 mm — 4,3425 (¥ (silte grosso)
desvio padrao 2,8116 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,6501 (assimetria muito positiva)
curtose 0,7525 (platicirtica)
Shepard: areia argilosa

6 a 7 metros didmetro médio 0,0233 mm — 5,4251 & (silte médio)
desvio padrido 2,6664 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,2599 (assimetria positiva)
curtose 0,6442 (muito platicirtica)

Shepard: argila siltico arenosa

Os dados apresentados mostram haver ligeiro aumento granulométrico de baixo
para cima, caracterizado pelo didmetro médio, pela assimetria e pela classificagdo de
Shepard.

Sondagem n.° 14 — Formacgio Piracununga

2 a 4 metros didmetro médio 0,0437 mm — 4,5147 (J (silte grosso)
desvio padrido 2,9328 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,5751 (assimetria muito positiva)
curtose 0,5738 (muito platicirtica)

Shepard: areia argilosa

6 a 8 metros didmetro médio 0,0322 mm — 4,9550 (J (silte grosso)
desvio padrido 2,9826 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,2447 (assimetria positiva)
curtose 0,5857 (muito platicirtica)

Shepard: areia argilosa

Os dados apresentados mostram haver ligeiro aumento granulométrico de baixo
para cima, caracterizado pelo didmetro médio.

Sondagem n.° 15 — Formagio Piracununga

2 a 6 metros didmetro médio 0,0525 mm — 4,2509 ¢ (silte grosso)
desvio padrdo 2,8229 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,6842 (assimetria muito positiva)
curtose 1,1889 (leptocirtica)

Shepard: areia argilosa

10 a 10,6 metros didmetro médio 0,1051 mm — 3,2499 (@ (areia muito fina)
desvio padrao 2,8008 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,7392 (assimetria muito positiva)
curtose 2,0992 (muito leptocirtica)

Shepard: areia

Os dados apresentados mostram haver diminui¢do granulométrica de baixo para
cima, caracterizada pelo didmetro médio, pela curtose e pela classificagio de Shepard.

Sondagem n.° 18 — Regolito da Formagdo Aquidauana

0 a 2 metros didmetro médio 0,0674 mm — 3,8905 (¢ (areia muito fina)
desvio padrao 3,8248 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,2317 (assimetria positiva)
curtose: 0,5454 (muito platicirtica)

Shepard: areia argilosa
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2 a 4 metros

didmetro médio 0,1201 mm — 3,0576 ¢ (areia muito fina)

desvio padrdo 3,5622 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,5566 (assimetria muito positiva)
curtose 1,0598 (mesocirtica)

Shepard: areia argilosa

Os dados apresentados mostram haver ligeira diminuigdo granulométrica de baixo

para cima, caracterizada pelo didmetro médio.

Sondagem n.° 19 — Formagdo Piracununga

2 a 4 metros didmetro médio 0,0593 mm — 4,0754 ¢ (silte grosso)
desvio padrdao 3,0396 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,6291 (assimetria muito positiva)
curtose 0,6214 (muito platicirtica)

Shepard: areia argilosa

8 a 11 metros

didmetro médio 0,0564 mm — 4,1473 @ (silte grosso)

desvio padrao 2,9190 (muito pobremente selecionado)
assimetria 0,5530 (assimetria muito positiva)
curtose 0,8287 (platicurtica)

Shepard: areia argilosa

Os dados apresentados mostram haver ligeiro aumento granulométrico de baixo
para cima, caracterizado pelo didmetro médio.

Em conclusdo: A sondagem feita no
regolito do Grupo Tatui apresentou aumen-
to granulométrico de baixo para cima; a
sondagem feita no regolito da Formacao
Aquidauana apresentou diminui¢do granu-
lométrica de baixo para cima; das dez son-
dagens utilizadas para tal estudo, efetuadas
na Formagdo Piragununga, oito apresenta-
ram aumento e duas diminuicdo da granu-
lometria de baixo para cima. Estes dados
somados aos anteriormente apresentados
deixam claro que o processo intempérico
tem produzido engrossamento nos sedimen-
tos, qualquer que seja a idade dos mesmos,

. 0 qual se acentua nos horizontes superiores.

7.3 Sedimentogramas

Este autor adota aqui o0 método do Sedi-
mentograma, de FREITAS (1973) apud
FREITAS (1982), que consiste na cons-
trugdo de um grafico cartesiano em que se
colocam nas abcissas os valores granulomé-
tricos das amostras (varidveis independen-
tes) e nas ordenadas a seqiiéncia vertical de
determinados parametros das amostras de
uma mesma unidade estratigrafica ou de
formagdo geoldgica de superficie (variaveis
dependentes), em iguais distdncias. Sdo os
seguintes os parametros utilizados, todos
calculados a partir da anélise granulomé-
trica: Py (didmetro maximo da amostra,

ou seja, 100% da amostra sdo mais finos
do que ele), Py, (didmetro no qual 10%
da amostra sdo mais grossos € 90% mais
finos do que ele), Q; (terceiro quartel, dia-
metro em que 25% da massa da amostra
sdo mais grossos € 75% mais finos do que
ele), Md (mediana, didmetro que separa a
amostra em duas metades de igual massa,
evidentemente uma mais fina e outra mais
grossa do que ele), Q; (primeiro quartel,
didmetro em que 75% da amostra em
massa s30 mais grossos do que ele e 25%
mais finos), P, (didmetro que apresenta
90% em massa da amostra mais grossos €
10% mais finos do que ele), P, (didmetro
minimo da anélise granulométrica, ou seja,
100% da amostra em massa sd3o mais
grossos do que ele; admitindo sempre como
sendo o limite inferior da classe ultra
argila de WENTWORTH, que equivale a
0,00048 mm ou ¢ = -+ 11). Desse modo
a curva de freqiiéncia acumulativa sofre
uma interpolagdo, colocando-se o valor
100% em @ = +11. O qltimo pardme-
tro utilizado é L.A. (limite das admisturas,
que representa a média aritmética de Q
e Qs, ficando esse didmetro a 50% da gra-
nulagdo da distribuigdo). Quando se trata
de amostras de superficie (este caso), as
mesmas sdo langadas no eixo das ordena-
das segundo valores crescentes da L.A., de
baixo para cima.
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A parte da amostra situada entre P €
Py, € chamada de cauda grossa (representa
10% em massa da amostra), a situada entre
Py e Q3 recebe o nome de fragdo grossa
(representa 15%), a que fica entre Q; e
L.A. é denominada de admistura grossa, a
situada entre L.A. e Q,, admistura fina, a
entre Q; e Py, fragdo fina (representa
15%) e a entre Py e Py, cauda fina (repre-
senta 10%). A soma das massas das admis-
turas representa 50% da amostra.

Os pontos das varias amostras corres-
pondentes aos mesmos parametros sdo liga-
dos entre si, configurando o espectro linear
que caracteriza o sedimentograma. “O Se-
dimentograma consiste, pois, em um verda-
deiro espectograma sedimentar a custa de
medidas estatisticas (em mm) e permite vi-
sualizar de uma maneira fisica e ndo ma-
tematica ou litolégica empirica, a individua-
lidade de uma Formagdo. Por este conceito
uma Formacgdo geolégica apresenta sempre
um mesmo espectograma linear no sedimen-
tograma, admitindo-se uma discreta varia-
¢do debitada a eventuais erros de analise
granulométrica nos laboratérios de sedimen-
tologia” FREITAS (1982) péag. 19.

Entendido que a mediana representa o
6timo da granulagdo da rocha sedimentar
clastica no ambiente de sedimentagdao, o
seu posicionamento na admistura grossa
indica que o meio de sedimentacdo era de
alta energia (agitado), enquanto que o seu
posicionamento na admistura fina indica
ambiente de deposicdo de baixa energia
(baixa competéncia), inferior a do meio de
transporte. Quando a competéncia do meio
de transporte aproximava-se da compe-
téncia do meio de deposi¢do, o valor da
mediana coincide com o do limite das
admisturas.

Isto posto, seguem-se as andlises dos
sedimentogramas. As coordenadas corres-
pondem a posigdo de cada amostra na folha
(UTM — Sistema Meétrico), sendo X na
diregdo E-W, Y na N-S da quadricula e Z
significando a altitude em metros.

T3]

A expansdo textural de Q; vai de areia
fina a silte fino, enquanto que a de Q, vai
de silte fino a argila média, o que impde
a L.A. uma expansdo de areia muito fina a
silte muito fino. A expansdo textural da
mediana, indo de areia fina a argila grossa
mostra tratar-se de rochas com grande va-
riagdo granulométrica.

Formagdo Aquidauana (Figura 5)
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As amostras de numeros 22 e 35-A
caracterizam ambiente de deposigdo mais
energético que o de transporte, o que po-
deria ter-se dado por retrabalhamento de
sedimentos. As amostras 60, 27 e 24 carac-
terizam sitio de deposi¢do de mesmo grau
de energia que o de transporte, enquanto
que as demais mostram que o ambiente de
deposicao foi menos energético que o de
transporte. Essa interpretagdo estd coerente
com o ambiente glacial, flavio-glacial, de
correntes de turbidez e até marinho que se
tem atribuido a essa formag@o.

7.3.2 Grupo Tatui (Figura 6)

Conquanto estejam em andlise apenas
quatro amostras compondo o sedimento-
grama (o que ndo da a visdo tdo completa
desejavel), algumas inferéncias importantes
podem ser obtidas.

A expansdo textural de Qz vai de areia
fina a silte grosso, enquanto que Q; vai de
silte grosso a silte fino, o que impde a L.A.
uma expansdo textural de areia muito fina
a silte médio. A mediana varia de silte
grosso a silte médio, o que mostra que as
rochas desse Grupo apresentam pequena
variacdo granulométrica.

Duas amostras (87 e 16-A) caracterizam
ambiente de deposicdo mais energético que
o de transporte, enquanto que duas outras
(14 e 15-A) caracterizam ambiente de
deposi¢ao menos energético que o de trans-
porte.

A pequena variagdo espectral de Qs, Q
e Md caracteriza um ambiente de depo-
sicdo homogéneo. Na falta de maior quan-
tidade de amostras, nota-se que tanto um
mar algo calmo quanto um ambiente flu-
vial pouco energético poderiam satisfazer
aos dados apontados.

7.3.3 Formagdo Piragununga (Figura 7)

A expansdo textural de Q; vai de areia
média a areia fina, enquanto que a de Q,
vai de areia fina a ultra argila, o que im-
poe a L.A. expansdo de areia fina a areia
muito fina. Isso mostra homogeneidade na
metade grossa e heterogeneidade na meta-
de fina. A expansdo textural da mediana,
indo de areia média a silte grosso mostra
que se trata de sedimentos razoavelmente
grossos, com pequena participagdo de fi-
nos. Aqui um novo aspecto deve ser res-
saltado: a grande expansdo espectral da
admistura fina e da fracdo fina denotam
que esses sedimentos sdo paupérrimos em
silte.
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As amostras de nameros 55, 62, 36, 57,
66, 83, 18 ¢ 99 mostram Md do lado di-
reito de L.A., o que lhes atribui meio de
deposi¢do menos energético que o de trans-
porte; as amostras 48, 50, 68, 70, 129, 96
e 45 mostram que os dois meios tinham o
mesmo nivel energético; as demais (a maio-
ria) caracterizam um meio de deposicdo
altamente energético.

A pequena expansdo textural de Qs e
Md em contraposi¢io a grande de Q,; a
permanéncia de Q; e Md nas fracdes gros-
sas e a alta energia do ambiente de depo-
sicdo (comparavel com a do transporte)
indicam deposigdo fluvial em canais.
Algumas das amostras apenas seriam de
planicies de inundagéo.

A exigua quantidade de silte ao lado da
grande quantidade de areia com alguma
argila seria dificil de ser explicada mera-
mente por processos deposicionais. Tudo
indica que a fonte (ou fontes) desses sedi-
mentos ja seria desprovida de silte, entre-
tanto também ¢é possivel que processos
intempéricos tenham argilizado parte da
fragdo siltica.

7.3.4 Sedimentos quaternarios
(Figura 8)

A expansdo textural de Qs vai de areia
média a silte fino, enquanto que a de Q
vai de areia muito fina a argila média, o
que impde a L.A. uma expansdo de areia
fina a silte muito fino. A mediana varia
de areia fina a argila grossa. Essa grande
variagdo dos parametros (especialmente da
mediana) caracteriza pois grande variagdo
textural das amostras. Nota-se entretanto
que a maioria das mesmas é grossa € com
grande expansdo da admistura fina e fragdo
fina, o que caracteriza areias com pouco
silte.

Metade das amostras (101, 116, 110,
100, 84, 97, 104 e 2) apresenta a’ mediana
a esquerda de L.A., o que caracteriza
ambiente de deposicdo tdo ou mais ener-
gético quanto o de transporte; as amostras,
107, 79, 89 e 122 mostram os dois ambien-
tes com o mesmo nivel energético. As
amostras, 43-A, 43-B, 76 e 86 sao de
ambiente de deposi¢do menos energético
que o de transporte; note-se que a amostra
86 estd na planicie de inundagdo do Rio
Moji-Guagu, a 76 na regido de influéncia
do Corrego das Palmeiras, enquanto que
a 43-A e a 43-B pertencem a um terrago

quaterndrio suspenso, pouco acima da
bogoroca do este-sudeste da folha. Afora
essas quatro amostras, as demais sao de
canal fluvial, o que estd condizente com os
dados obtidos.

A quase auséncia de silte em metade

das amostras é explicivel pela auséncia
nos locais fonte, a maioria terciarios.

7.3.5 Formacgdo Aquidauana versus
Regolito da Formagdo Aquidauana
(Figuras, 5 ¢ 9)

Na comparagio entre esses dois sedimen-
togramas nota-se um deslocamento dos
parametros da parte grossa para a esquer-
da no regolito, inclusive a mediana e um
deslocamento dos pardmetros da parte fina
para a direita. No regolito hd maior
expansdo textural da admistura fina e
menor da cauda fina do que nas rochas da
Formagao; isso tudo significa que no pro-
cesso intempérico a fragdo siltica e a argila
mais grossa sofrem diminuicdo de didme-
tro, passando a argila mais fina e especial-
mente ultra argila. Em virtude de ainda
ndo ter sido feito estudo a respeito, é
suposto neste trabalho que parte dessas
fracoes mais finas do sedimento original
sofram aglutinagdo, dando o mostrado
aumento da fracdo grossa no manto de
intemperismo.

7.3.6 Grupo Tatui versus Regolito do
Grupo Tatui (Figuras, 6 e 10)

Na comparagdo entre esses dois sedi-
mentogramas nota-se um deslocamento de
LA, Md, Q e P, (parAmetros mais
finos) para a direita e um deslocamento de
P10 € Py para a esquerda das rochas do
Grupo para o regolito. Q; permanece com
a mesma expansdo granulométrica. Nota-
-se também grande aumento espectral da
admistura fina e diminuicdo da fragdo fina
e da cauda fina. Isso tudo significa que
no processo intempérico ocorreu diminui-
¢do da fragdo siltica e aumento da argila
média e ultra argila; houve também dimi-
nuigdo das subclasses, areia fina e areia
muito fina. Aqui aplica-se 0 mesmo racio-
cinio quanto a transformagdo da classe
siltica aplicado & Formagdo Aquidauana.

7.3.7 Regolito de diabasio (Figura 11)

A expansdo textural da mediana vai de
silte grosso a argila média, o que da as
amostras um cariter de material fino,
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mesmo por que Q; ndo alcanga subclasses
mais grossas que areia fina. Nesse con-
junto de amostras hd que se considerar
que muitas delas sdo de material com
alguma mistura, o que promoveria um
natural engrossamento. Assim as amostras,
73, 54, 105, 121, 120, 119, 90, 75 e 80
foram coletadas em solos sem afloramento
ou distantes de afloramentos e nota-se que
as de nimeros 73, 54, 105, 121 e 120 ficam
com a mediana na subclasse silte grosso,
enquanto que as demais amostras ficam
com a mediana entre silte muito fino e
argila média. Naturalmente essas cinco
ultimas amostras s@o de material com
contribui¢do mais grossa.

Especial atencdo merece a amostra 88,
que embora coletada acima de afloramento
mostra uma mediana grossa (silte grosso),
além de s6 ela apresentar mediana 2a
esquerda de L.A. e presenga de seixos. E
a Unica coletada na margem esquerda do
Rio Moji-Guagu e, pois, representa uma
outra geracdo de diabasio, j4 que esse rio
constitui-se em alinhamento estrutural con-
tendo um falhamento com bloco elevado
do lado direito.

7.3.8 Formagdo Aquidauana versus
Grupo Tatui (Figuras, 5 e 6)

A grande variagdo textural de Qj;, Md
e Q; na Formagdo Aquidauana, em con-
traposi¢do a uma variagdo pequena no
Grupo Tatui deixa claro que na primeira
estdo envolvidos varios ambientes ou sub-
ambientes, enquanto que no segundo ja ha
mais uniformidade ambiental.

7.3.9 Formagdo Piragununga versus
sedimentos quaternarios (Figuras, 7
e 8)

Na comparagdo entre esses dois sedi-
mentogramas nota-se que, sem excegao,
todos os parametros da Formagido Piragu-
nunga alcancam fragGes mais grossas que
os dos sedimentos quaternarios. Esse
carater mais grosso da referida formagao
fica muito bem evidenciado pela posigdo de
sua mediana que se situa bem a esquerda,
se relacionada a posigdo da mediana daque-
les sedimentos.

Outro aspecto ressaltado pelos sedimen-
togramas é que ha muito mais uniformidade
granulométrica na Formagdo Piracununga
que nos sedimentos quaterndrios, especial-
mente nas fragdes mais grossas. Os
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espectros, da admistura grossa e da fragdo
grossa sdo menos espalhados na citada
Formagio.

Isso tudo sugere que o ambiente de
constitui¢io da Formagdo Piragununga era
mais energético que o dos sedimentos
quaternarios. Entretanto existe a hipStese
de que os dados reflitam que parte dos
sedimentos quaternarios tenha como fonte
de suprimento, ndo s6 a Formagdo Piragu-
nunga, como também o Supergrupo Tuba-
rdo e os diabasios, que sdo mais finos. E
possivel ainda que isso reflita o retrabalha-
mento dos sedimentos anteriores, com
diminui¢do dos tamanhos dos detritos.

7.3.10 Formagiao Aquidauana mais
Grupo Tatui versus Formagdo
Piragununga mais sedimentos
quaterndrios (Figuras, 5, 6, 7 € 8)

Uma interessante comparagdo pode ser
feita entre os sedimentos permocarbonife-
ros e os cenozdicos. No todo, os sedimen-
togramas da Formagdo Piragununga e dos
sedimentos quaternarios mostram um des-
locamento para o lado grosso, tanto de Q;
quanto de Md com relacdo aos sedimento-
gramas, da Formacdo Aquidauana e do
Grupo Tatui. Os espectros, da admistura
fina e da fracdo fina sdo mais espalhados
no conjunto cenozdico. Esses fatos reuni-
dos mostram que os sedimentos paleozdi-
cos sao mais finos, correspondendo a
ambientes menos energéticos.

8. ESTRUTURAS

A érea da folha caracteriza-se como um
grande monoclinal, com as camadas incli-
nando-se suavemente em dire¢do a calha
do Rio Moji-Guflgu.

Existem duas direcdes gerais de alinha-
mentos estruturais evidenciadas pelas orien-
tagdes dos principais rios, Moji-Guagu,
Jaguari-Mirim, da Itupeva e Capetinga, que
sdo: NNW-SSE e E-W. Elas ficam bem
mostradas pela inflexdo de noventa graus
a direita que o Rio Capetinga faz no
sudoeste da folha. Essa mesma inflexdo é
feita pelo Rio Moji-Guagu ao sul da érea
objeto deste trabalho. O Rio da Itupeva
apresenta o mesmo aspecto com alternados
trechos seguindo esses direcionamentos.
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Regionalmente essas diregdes ficam bem
nitidas quando observadas em imagens do
Satélite Landsat, constituindo-se nos alinha-
mentos desta porcdo do pais, mostradas
pelos rios: Pardo, Moji-Guacu, do Peixe,
Sapucai-Mirim, Jaguari-Mirim e alto Rio
Grande. SINELLI (1971) concorda com
esta observagao. COIMBRA et alii (1981)
ligam a intrusdo alcalina de Jaboticabal, a
intrusdo alcalina de Aragoiaba da Serra e
as falhas do sistema Ipedna-Piracicaba ao
alinhamento do Moji-Guagu. O alto trecho
desse rio acompanha o falhamento Jacutin-
ga-Ouro Fino.

Segundo GANDOLFI (1971), a drena-
gem manifesta a constituicdo geoldgica,
desde que o Rio Moji-Guagu atravessa
indiferentemente a 4rea sedimentar, des-
viando-se ao atingir as estruturas dos mag-
matitos béasicos. SOARES (1973) fala de
padrdes estruturais bem diversificados no
Neopaleozdico e Mesozdico do Estado de
Sao Paulo.

As direcoes de lineamentos estruturais
sdo mais variadas, aparecendo a varios
angulos a NW e NE. Nas regidoes das
folhas de Santa Rita do Passa Quatro,
Corumbatai, Leme, Piracununga e Descal-
vado, elas estdo em parte preenchidas por
diabésio, caracterizando falhamentos.

Esse arcabougo estrutural tem dado a
drenagem um padrdo retangular aos rios
principais e dendritico aos menores. Em
imagens Landsat fica evidente que quanto
a densidade de textura de relevo, a zona
de ocorréncia da Formagdo Aquidauana,
bem como sedimentos modernos (a qual
pertence esta folha), é bem mais lisa que
a parte leste (pré-cambriana) e oeste, esta
com sedimentos meso-cenozdicos, diabasios
e escarpas da Serra Geral.

9. DADOS PALEOGECGRAFICOS

Nio se dispde no presente trabalho de
elementos suficientes para configurar a
paleogeografia da é4rea da folha, entretanto
sondagens geofisicas pelo método da eletror-
resistividade no Distrito de Lagoa Branca,
pouco ao norte, na Folha de Casa Branca
(SOUZA et alii, 1982), mostraram que O
embasamento cristalino estd a profundidade
maior que 400 metros. Considerando que
as rochas pré-cambrianas ja afloram na
folha contigua leste de Aguai (a partir de
10 quilometros do extremo leste desta

drea); considerando também que existe um
aumento regional de freqiiéncia de diamic-
titos na Formagdo Aquidauana para leste;
considerando ainda que o Grupo Tatui sé
ocorre na parte oeste, esses fatos todos
sugerem como fonte de suprimento de
detritos a area pré-cambriana de leste.

Um fato muito importante merece ser
destacado; estratigraficamente acima dos
depésitos Aquidauana e Tatui (respecti-
vamente Permocarbonifero ¢ Permiano
médio) s ocorrem sedimentos inconsolida-
dos supostamente tercidrios e/ou aluvides
quaternarios em calhas de rios ou baixios.
Por que tdo grande vazio estratigrafico?
Evidentemente duas hipéteses académicas
sdo possiveis: houve sedimentagdo inter-
medidria e erosdo posterior, ou ndo houve
sedimentagdo, permanecendo a regido
sempre topograficamente alta. Os corpos
de diabésio, agora aflorantes, denotam ter
havido ampla atividade erosiva apés o
Juro-Cretaceo, a qual estaria pois encerra-
da ainda no Cretaceo final, com posterior
inicio de afundimento tecténico da Depres-
sao Periférica Paulista e constituicdo das
escarpas da Serra Geral. A partir dai deu-
-se o entulhamento da regido pelo aporte
de sedimentos vindos predominantemente
de leste. A drenagem exorreica tal qual é
hoje conhecida s6 posteriormente ter-se-ia
estabelecido, ao que tudo indica, por linhas
tectonicas reativadas e quigd por desloca-
mentos de blocos, através de fases de
entalhe e aplainamento sucessivas.

10. CONSIDERACOES FINAIS

1.2 — A érea estudada situa-se geomor-
fologicamente no Setor Aguaiano da Zona
do Moji-Guagu, da Depressao Periférica do

-Estado.

2.2 — A Formagcao Piracununga (prova-
velmente tercidria) ocupa 65% da folha,
capeando as unidades geoldgicas mais anti-
gas (Formagdo Aquidauana, Grupo Tatui)
e diabdsios como uma pelicula que normal-
mente ndo ultrapassa os onze metros de
espessura.

3.2 — As formagdes geoldgicas de super-
ficie aldctones sao cenozdicas (Formacgao
Piragununga e sedimentos quaternarios),
espalhando-se por todas as posicOes topo-
graficas, como espigdes, meias encostas, va-
les e baixios. As formagdes geoldgicas de
superficie autéctones compdem-se de regoli-
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tos do Supergrupo Tubardo (Formagao
Aquidauana e Grupo Tatui) e de diabésios,
formando corpos isolados também em todas
as posigoes topogréficas.

42 — Alguns mantos de intemperismo
de diabdsio apresentam elevada quantidade
de graos de quartzo, que sé pode ser expli-
cada pela contribui¢do das formagoes sedi-
mentares arenosas locais.

5.2 — A Formagdo Piragununga é mais
espessa nos espigdes, que caracterizam a
superficie de aplainamento mais antiga
(provavelmente tercidria), o que indica que
sua sedimentagdo deu-se nesse periodo.

6.2 — Os processos de intemperismo le-
varam os materiais preexistentes a uma
perda de silte, reconhecivel na comparagio
granulométrica entre as rochas do Super-
grupo Tubar@o e seus regolitos, bem como
nas andlises feitas em diferentes profundi-
dades nas sondagens efetuadas.

7.2 — O método do Sedimentograma
(FREITAS, 1973) apud FREITAS (1982),
mostrou-se perfeitamente aplicavel as ro-
chas, sedimentos e regolitos da area.

8.2 — Os dados sedimentoldgicos suge-
rem ambiente de mar raso para o Grupo
Tatui, ndo descartam ambiente flivio-glacial
para « Formagdo Aquidauana, sugerem am-

biente fluvial para a Formagdo Piragununga
e confirmam o ambiente energético fluvial
constatado para os sedimentos quaternérios.

9.2 — Existem duas dire¢des principais
de alinhamentos estruturais, NNW-SSE e
E-W, evidenciadas pelos rios: Moji-Guagu,
Jaguari-Mirim, da Itupeva e Capetinga.

10.2 — A érea da folha ndo € propicia
a exploragdo econdmica de bens minerais.
Apenas alguns diabésios tém sido aprovei-
tados como pedra britada.
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